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RESUMO
O gerenciamento de residuos provenientes do petréleo € uma questédo

ambientalmente relevante, dado o seu impacto negativo nos ecossistemas e na
saude humana quando nédo tratado de forma adequada. Este trabalho tem como
objetivo realizar uma revisdo sistematica da literatura sobre as praticas de
gerenciamento desses residuos, explorando as estratégias de coleta, tratamento,
destinagao final e o quadro normativo existente. Através da analise de artigos
cientificos, publicagdes técnicas e relatdrios governamentais, busca-se entender os
principais desafios enfrentados pelo setor e as solugdes mais adotadas para
minimizar os impactos ambientais. A metodologia adotada envolve uma revisao
bibliografica de fontes académicas e visita técnica a fonte geradora de residuos
permitindo uma analise critica sobre as melhores praticas para o gerenciamento
sustentavel dos residuos de 6leo usado. Concluimos que grande parte do 6leo usado
nao recebe um destino ambientalmente correto, muitas das vezes por falta de
conhecimento dos profissionais que lidam com esse residuo no dia a dia ou por falta
de logistica em algumas regides para se dar o destino ideal ao 6leo usado.
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ABSTRACT
The management of petroleum waste is an environmentally relevant issue, given its
negative impact on ecosystems and human health when not properly treated. This
work aims to conduct a systematic literature review on waste management practices,
exploring collection, treatment, final disposal strategies, and the existing regulatory
framework. Through the analysis of scientific articles, technical publications, and
government reports, we seek to understand the main challenges faced by the sector
and the most adopted solutions to minimize environmental impacts. The methodology
adopted involves a bibliographic review of academic sources and a technical visit to
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the waste-generating source, allowing for a critical analysis of best practices for the
sustainable management of used oil waste. We conclude that a large part of used oil
does not receive an environmentally correct destination, often due to a lack of
knowledge among professionals who handle this waste on a daily basis or due to a
lack of logistics in some regions to give used oil the ideal destination.

Keywords: waste; sustainability; lubricating oil; reuse.

1 INTRODUGAO

Desde a Revolugdo Industrial, o desenvolvimento econémico acelerado tem
gerado impacto significativo no meio ambiente, evidenciado por mudangas climaticas
e a crescente escassez de recursos naturais ndo renovaveis. Esse progresso, muitas
vezes, tem sido baseado na exploracdo intensiva e insustentavel dos recursos
naturais, levando a degradagdo ambiental e ao comprometimento dos ecossistemas.
A relagao desequilibrada entre crescimento econémico e sustentabilidade demonstra
a necessidade urgente de novas abordagens para assegurar um futuro
ambientalmente responsavel (Martine; Alves, 2018).

Assim, as questdes ligadas a sustentabilidade tém atraido o interesse do
poder publico e servem como referéncia para garantir o desenvolvimento econdémico,
com praticas capazes de reduzir impactos negativos a saude publica e ao meio
ambiente. O adequado manejo e descarte do 6leo lubrificante pelas empresas se
torna essencial, pois essa questao ultrapassa os beneficios econdémicos envolvidos
(Amarante, 2018).

O uso de dleo lubrificante € necessario para o funcionamento de maquinas,
veiculos automotivos e equipamentos industriais. Esses fluidos exercem um papel
crucial na reducao do atrito entre pecas médveis, no controle da temperatura durante
o funcionamento e na ampliagdo da vida util dos componentes mecanicos (Silva;
Silva, 2024). No entanto, apdés o uso, o Oleo acumula contaminantes, como
particulas metalicas, produtos resultantes da oxidagao, fuligem e outros residuos,
tornando-se um material perigoso para o meio ambiente e para a saude humana. A
gestdo dessa eliminagdo tornou-se wuma importante questdo ambiental,
especialmente devido ao seu alto potencial de contaminagéo (Amarante, 2018).

A magnitude do problema é ressaltada por varios estudos que apontam os

efeitos contrabalangados do descarte inadequado do 6leo que ja foi usado. Segundo
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Teixeira et al., (2015), uma pequena quantidade de 6leo € capaz de contaminar
milhares de litros de agua, criando uma pelicula fina sobre a superficie que impede a
oxigenacao, afetando diretamente a fauna e a flora aquatica.

Além disso, a maioria dos 6leos lubrificantes possuem metais pesados, como
cadmio, chumbo e zinco, que podem se acumular no solo e nos lengois freaticos,
prejudicando a qualidade da agua potavel e a fertilidade do solo. Sem manejo correto,
os residuos de 6leo lubrificante representam uma ameaga ao meio ambiente, uma
vez que a degradacdo natural desses compostos pode levar décadas, ou até séculos
(Teixeira et al., 2015).

Com a crescente conscientizagdo sobre os impactos ambientais dos residuos
perigosos, 0 gerenciamento adequado de 6leos usados passou a ser regulamentado
por diversos paises. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
instituida pela Lei n°® 12.305/2010, define as diretrizes gerais para a gestdo de
residuos, incluindo as obrigagbes de coleta seletiva e destinagdao adequada de
residuos perigosos, como o Oleo usado (Brasil, 2010). A PNRS estabelece a
responsabilidade compartilhada entre fabricantes, distribuidores, consumidores e o
poder publico, com o objetivo de garantir que o ciclo de vida dos produtos seja
gerenciado de maneira sustentavel (Brasil, 2010).

A Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
também desempenha um papel fundamental no controle e fiscalizacdo do
gerenciamento de 6leo no Brasil. A Resolugdo ANP n° 16/2008 regulamenta o
recolhimento, o rerrefino e a reciclagem do Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado
(OLUC), essa norma visa reduzir o impacto ambiental e aumentar a reutilizacdo de
recursos, por meio de praticas de reciclagem e regeneragao do 6leo.

Teixeira et al., (2015), destaca que o refino € uma das solugbes mais eficientes
para o tratamento de 6leo de lubrificacdo usado, pois permite que o produto seja
restaurado as condigbes originais de lubrificagdo, preservando suas caracteristicas
técnicas e diminuindo necessidade de desgaste de novas matérias-primas.

A nivel internacional, os paises tém procurado implementar politicas que
incentivem a economia circular na qual tem como objetivo o fechamento dos
processos produtivos, com a recolocagcdo dos residuos no processo de producao,
diminuindo o seu descarte no meio ambiente e reduzindo a extracdo de nova matéria

prima (Foster et al., 2016).
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Na Unido Europeia, por exemplo, o rerrefino de 6leo usado é uma pratica
consolidada, com legislagdo que impde metas de coleta e recuperagao de 6leo. Além
disso, o bloco europeu oferece incentivos fiscais para empresas que investem em
tecnologias de refino e na melhoria da infraestrutura de coleta (Souza, 2009). Nos
Estados Unidos, a Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) também promoveu
campanhas de conscientizacdo sobre o destino adequado do o6leo usado e a
importancia do rerrefino como parte da estratégia nacional de gestdo de residuos
perigosos (Souza, 2009).

De um ponto de vista tecnoldgico, o desenvolvimento de novas metodologias
de reciclagem tem sido fundamental para a evolugao do setor. Os avancos nas
tecnologias de purificagdo do 6leo usado, como a destilagdo a vacuo e o uso de
solventes, aumentam significativamente a eficiéncia do processo de rerrefino,
permitindo a recuperagcao de 6leos com alto grau de contaminagao (SINDICOM,
2019). Além disso, o uso de estudos em processos de desmetalizagao tem permitido
a remogao de metais pesados de forma mais eficaz (Teixeira et al., 2015).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo realizar uma revisao
sistematica da literatura sobre o gerenciamento de residuos de 6leo usado, com foco
nos processos de coleta, tratamento, reciclagem e destinacao final, além de analisar
o impacto das politicas publicas e regulamentagdes na promogdo de um manejo
sustentavel. Através da analise de publicacdes cientificas e visitas técnicas, busca-
se identificar as melhores praticas adotadas no Brasil e em outros paises, bem como
discutir os principais desafios notados e analisar se as leis e normas estavam sendo
seguidas corretamente nas visitas técnicas as empresas geradoras, assim como, 0s
avancgos na implementacdo dessas praticas. Ao final, pretende-se contribuir para o
debate sobre a importancia de um gerenciamento eficiente de residuos de OLUC,

como parte fundamental de uma estratégia ambiental mais ampla.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 COLETA E ARMAZENAMENTO DE OLEO LUBRIFICANTE USADO

A coleta e 0 armazenamento de dleo lubrificante usado séo etapas cruciais no
gerenciamento adequado desse residuo perigoso. O processo envolve a remogao

do oleo contaminado de veiculos, maquinarios e equipamentos, seguido de seu
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transporte para centros de armazenamento ou tratamento. O correto seria a
estocagem do 6leo usado, fundamental para evitar a contaminagao do solo, da agua
e do ar, assim como garantir a seguranga dos trabalhadores e da comunidade ao
redor. O sistema de coleta é responsavel por garantir que o 6leo usado seja removido
dos pontos de utilizagado e enviado para tratamento, evitando o descarte incorreto
(SINDICOM, 2019). No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
instituida pela Lei n.° 12.305/2010, estabelece a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, incluindo a coleta e destinagao final adequada de residuos
como o 6leo usado (Brasil, 2010).

O conceito de responsabilidade compartilhada € uma abordagem crucial para
garantir que todos os agentes, incluindo fabricantes, distribuidores e consumidores,
estejam envolvidos no processo de gerenciamento do descarte (Souza, 2009).

Porém, a falta de regulamentagdo especifica para pequenos geradores
‘pequenas empresas e oficinas geradoras de OLUC” contribui para o descarte
inadequado do 6leo. Em muitas localidades, o 6leo é descartado em sistemas de
esgoto ou diretamente no solo, o0 que causa impactos ambientais graves. O
desenvolvimento de politicas que promovam a criagdo de pontos de coleta
acessiveis e a fiscalizacao rigorosa sdao medidas essenciais para mitigar esse
problema. A implementacao de programas de logistica reversa, conforme previsto na
PNRS, é uma estratégia eficaz para aumentar a taxa de coleta e reciclagem do 6leo
lubrificante usado (Schuelter et al., 2010).

O armazenamento do 6leo usado requer cuidados rigorosos para evitar
vazamentos e contaminagdes. Segundo a ANP, o dleo lubrificante usado é
considerado um descarte perigoso, devendo ser armazenado de forma segregada,
em recipientes adequados e locais devidamente preparados para evitar a infiltragao
de contaminantes no solo e nas dguas subterraneas (ANP, 2020).

A Resolugdo ANP n.° 16/2008 regulamenta o armazenamento de OLUC,
especificando que os recipientes de armazenamento devem ser impermeaveis e
possuem barreiras de contencgéo para evitar derramamentos (ANP, 2020).

O armazenamento inadequado de 6leo usado € uma das principais causas de
poluicdo ambiental em regides urbanas e industriais. O 6leo armazenado em
recipientes deficientes ou em areas sem infraestrutura ou entdo comprometida pode
infiltrar-se no solo ou ser arrastado por aguas pluviais, atingindo corpos d'agua e

causando danos graves a vida aquatica (Schuelter et al., 2010).
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Nos ultimos anos, aconteceram avancgos consideraveis no desenvolvimento
de tecnologias para o armazenamento de residuos perigosos. A utilizagédo de
sensores em tanques de armazenamento permite o0 monitoramento em tempo real
dos niveis de 6Oleo e a detecgédo de vazamentos, aumentando a segurancga e evitando
o risco de contaminagdo. Além disso, sistemas automatizados que controlam
temperatura e pressdo garantem que o Oleo usado seja mantido nas condicdes
ideais, preservando sua qualidade para o refino (Schuelter et al., 2010).

Apesar dos avangos, o Brasil ainda enfrenta desafios importantes no que diz
respeito a coleta e armazenamento de o6leo usado e a falta de infraestrutura
adequada, a baixa fiscalizacdo e o desconhecimento por parte de pequenos
geradores comprometem a eficiéncia do sistema (Martine; Alves, 2015; Amarante,
2018).

2.2 TRATAMENTO E RECICLAGEM DO OLEO LUBRIFICANTE

O tratamento e a reciclagem do 6leo lubrificante usado sédo etapas essenciais
para a diminuicdo dos impactos ambientais e a promog¢édo de uma economia circular.
O processo de reciclagem é conhecido como rerrefino, uma técnica que transforma o
OLUC em uma matéria-prima renovada, devolvendo-o ao mercado com a mesma
qualidade dos produtos novos. A reciclagem evita o descarte inadequado e reduz a
necessidade de exploracdo de novos recursos naturais, como o petrdleo bruto. A
implementagdo de tecnologias de rerrefino € um dos principais mecanismos para
alcancar a sustentabilidade no setor (Silveira et al., 2006).

O tratamento do dleo lubrificante usado envolve diversas etapas para remover
contaminantes, como particulas sdlidas, agua, aditivos degradados e produtos de
oxidagao. O primeiro passo no tratamento é a filtragem, que remove os sélidos em
suspensdo. Posteriormente, sdo realizados processos de destilacdo e desidratagao,
que separam a agua e outros compostos volateis, permitindo que o dleo base seja
recuperado para reutilizagao (Souza, 2009).

A destilacdo € uma das etapas principais no tratamento do 6leo usado. Ela
permite a separacdo dos diferentes componentes do 6leo com base em suas
caracteristicas fisico-quimicas, como o ponto de ebulicdo. A destilacdo a vacuo é
uma técnica amplamente utilizada, pois opera a temperaturas mais baixas do que a
destilacao atmosférica, o que evita a degradagao térmica do 6leo. Apds essa etapa,

0 Oleo pode ser submetido a tratamentos adicionais, como a hidrogenagéo, que
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removem oOs residuos de compostos insaturados e melhoram a estabilidade do
produto final (Silveira et al., 2006).

Um avango tecnoldgico importante no tratamento do 6leo usado é o uso de
técnicas de purificagdo avangadas, como a adsor¢ao e a protecdo por solventes.
Técnicas como essa permitem a remog¢ao de compostos polares e metais pesados,
resultando em um o6leo de alta pureza, adequado para ser reutilizado em aplicagdes
industriais. A utilizacdo de nanomateriais como adsorventes, por exemplo, tem sido
anunciada como promissoria, devido a sua alta capacidade de adsorgdo e a
seletividade no tratamento de residuos perigosos (Silveira et al., 2006).

Sendo considerado uma solugdo ambientalmente correta para a gestdo de
residuos perigosos, o processo de rerrefino € de grande importéncia para o
tratamento eficaz do oleo. No Brasil, o rerrefino também é regulamentado pela
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), que estabelece
normas especificas para a operagao de empresas de rerrefino e a destinagao final
dos residuos provenientes do processo (ANP, 2020).

De acordo com Muniz e Braga (2015) a reciclagem de 6leo usado gera uma
economia significativa de energia, ja que o processo consome cerca de 30% a menos
de energia do que a producdo de o6leo lubrificante a partir de 6leo bruto. Essa
economia de energia se traduz em uma menor pegada de carbono para a industria
de empreendimentos, contribuindo para a redugdo das mudangas climaticas (Muniz
e Braga, 2015).

Do ponto de vista econdbmico, também oferece vantagens significativas,
comercializagdo de 6leo rerrefinado pode ser uma atividade lucrativa para as
empresas que operam no setor de residuos, especialmente em paises onde ha
incentivos fiscais e subsidios governamentais para praticas de economia circular. A
criacdo de um mercado robusto para produtos refinados nao apenas gera empregos,
mas também contribui para a diversificacdo da matriz energética, tornando o setor
menos dependente de recursos fosseis (Muniz; Braga, 2015).

Embora o rerrefino proporcione uma série de beneficios, sua implementacao
em larga escala enfrenta desafios consideraveis. Um dos principais obstaculos é a
logistica de coleta do 6leo usado, especialmente em regides com infraestrutura
deficiente. Outro desafio esta relacionado ao custo inicial das instalacbes de
rerrefino, pois o investimento necessario para construir e operar uma planta de refino

é significativo, o que pode ser uma barreira para a entrada de novas empresas no
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mercado. Além disso, a legislagdo ambiental rigorosa exige que as empresas adotem
tecnologias avangadas de controle de polui¢do, o que aumenta ainda mais os custos
operacionais (Almeida; Dutra; Guimaraes, 2022).

Outro fator que influencia a adogao do rerrefino € a conscientizagao do publico.
Ainda que o rerrefino seja amplamente conhecido e incentivado em alguns paises,
como os Estados Unidos e a Unidao Europeia, no Brasil, a pratica ainda € pouco
difundida entre pequenos geradores de OLUC. Campanhas educativas e programas
de conscientizagdo sdo necessarios para informar a populacdo sobre os riscos do
descarte inadequado de d6leo usado e os beneficios do rerrefino (Silva; Ribeiro;
Crispim, 2014). Outra perspectiva futura importante é o fortalecimento das politicas
de incentivo a economia circular. De acordo com Silva, Ribeiro e Crispim (2014)
a criagdo de incentivos fiscais e subsidios governamentais para empresas que
adotam praticas sustentaveis, como o rerrefino de 6leo usado, pode acelerar a
adocdo dessa tecnologia no Brasil. A implementagcdo de marcos regulatérios mais
rigidos para o descarte de éleo usado e a exigéncia de que os fabricantes incorporem
ou refinam em suas cadeias de produgdo também sao estratégias que podem ser
consideradas (Silva; Ribeiro; Crispim, 2014).

O tratamento e a reciclagem do 6leo usado, por meio do rerrefino, sao praticas
fundamentais para a protecdo ambiental e a promog¢ao de economia. O processo de
rerrefino reduz a contaminacdo ambiental, economiza recursos naturais e gera
beneficios econdmicos significativos, tornando-se uma solugdo sustentavel para a
gestdao de residuos perigosos. Apesar dos desafios logisticos e financeiros, os
avancos tecnoldgicos e as politicas publicas voltadas para a sustentabilidade estao
contribuindo para a expansao do refino no Brasil e em outros paises. O futuro da
reciclagem do 6leo usado depende, portanto, do fortalecimento dessas politicas e da
conscientizacdo sobre a importancia do rerrefino para a preservacao dos recursos

naturais e a reducao dos impactos ambientais (Muniz e Braga, 2015).

2.3 DESTINO FINAL E ASPECTOS LEGAIS

Segundo Amorim (2023), o petroleo brasileiro ndo possui as caracteristicas
mais adequadas para a producéo de oleo basico, no qual é o principal insumo utilizado
na fabricagcdo dos dleos lubrificantes, por este motivo grande parte dessa matéria
prima é importada de outros paises onde o petrdleo possui caracteristicas ideais para

a fabricacao de 6leo basico.
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Por isso o rerrefino do 6leo lubrificante usado tem grande influéncia para a
economia do pais, pois dessa forma é possivel aumentar a quantidade de ciclos de
vida util dos lubrificantes reutilizando sua matéria prima para a producdo de novos
lubrificantes, assim a quantidade de matéria prima que é importada acaba sendo
muito menor.

Além da importancia para a economia do pais, a destinagao final do 6leo usado
€ uma questao de grande relevancia ambiental e legal, uma vez que a gestéo incorreta
desse 6leo pode causar sérios danos ao meio ambiente e a saude publica. O descarte
correto do 6leo usado é regulamentado por um conjunto de leis e diretrizes que visam
minimizar os impactos negativos e promover praticas sustentaveis (Silva; Ribeiro;
Crispim, 2014).

A responsabilidade compartilhada é uma maneira muito interessante de dividir
a responsabilidade de destinar os residuos solidos como o OLUC de maneira
ecologicamente correta, através de atividades individualizadas entre os individuos que
estdo ligados a esta cadeia como fabricantes, importadores, comerciantes,
distribuidores, consumidores e os responsaveis pelos servicos de limpeza publica
(Almeida et al., 2021).

No Brasil, o gerenciamento de residuos, incluindo o 6leo usado, é
regulamentado pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), estabelecida pela
Lei n°® 12.305/2010. Esta lei busca promover a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, desde a sua produgao até o descarte final (Brasil, 2010).

A Resolugao n° 362/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
regula especificamente o gerenciamento do transporte de 6leo usado, determinando
que este descarte deve ser coletado e destinado a instalagcdes que realizam o rerrefino
ou a recuperagao de energia (Brasil, 2010). Essa resolugao proibe o descarte do 6leo
usado em aterros sanitarios e cursos d'agua, e estabelece que as empresas geradoras
de 6leo usado devem manter registros e comprovantes de destinagdo adequada,
promovendo a transparéncia e a responsabilidade dessas empresas na gestao desse
residuo (Brasil, 2010).

Os geradores do OLUC que é dleo lubrificante usado ou contaminado, que
incluem oficinas mecanicas, postos de troca de o6leo, industrias e empresas de
transporte, tém a responsabilidade legal de destinar especificamente seus residuos.

A PNRS estabelece que a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos é
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compartilhada entre todos os envolvidos na cadeia produtiva, desde os fabricantes até
os consumidores finais (Brasil, 2010).

As empresas que geram o OLUC por meio de suas atividades como oficinas e
postos de troca de 6leo tém a responsabilidade de receber e armazenar de forma
correta esse residuo seguindo as normas que regulamentam esta atividade, para que
periodicamente as empresas de coleta licenciadas pelos 6rgaos ambientais e
autorizadas pela ANP, possam recolher esse residuo e destina-lo as empresas que
iram recicla-lo da forma correta. As empresas geradoras em cada coleta recebem um
certificado de coleta de OLUC (CCOQO), assim como uma remuneragao baseada na
quantidade de 6leo coletado (Romanel, 2022).

A fiscalizagdo do cumprimento das normas de gerenciamento do éleo usado &
fundamental para garantir a protecdo ambiental. Os 6rgdos ambientais, como o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
desempenham um papel crucial na superviséo das atividades de coleta e destino do
OLUC. Segundo as fiscalizagdes visam garantir que as empresas cumpram as normas
e adotem praticas de gestdo adequadas, podendo aplicar prejuizos em caso de
descumprimento (Silva; Ribeiro; Crispim, 2014).

No entanto, a efetividade da fiscalizagdo enfrenta desafios importantes. A falta
de recursos humanos e materiais nos o6rgaos ambientais, juntamente com a
complexidade das redes de coleta, pode dificultar a atuacao eficaz na fiscalizagao das
praticas de gestao de residuos (Silva; Ribeiro; Crispim, 2014). A corrupgao e a falta
de comprometimento de alguns agentes também podem comprometer a eficacia da
fiscalizagao, tornando necessario o fortalecimento das instituicbes responsaveis e a
implementacgao de politicas de integridade e transparéncia.

O avanco tecnolégico podera oferecer solugdes inovadoras para a coleta e o
tratamento do 6leo usado. A implementagcdo de sistemas de monitoramento e
rastreamento baseados em tecnologia da informacao pode facilitar a supervisdo das
praticas de gestdo e aumentar a transparéncia. Tecnologias de purificagcdo mais
eficientes e econbmicas também podem contribuir para a valorizagao do dleo usado

como um recurso renovavel (Amarante, 2018).
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3 METODOLOGIA

A metodologia cientifica utilizada neste estudo combina pesquisa bibliografica
e visitas de campo para investigar o tema de forma abrangente e fundamentada. A
coleta de dados de artigos e bibliografia foi eletrénica por meio da internet, e através
da visita técnica.

Para a escrita desse artigo foram pesquisadas palavras-chave em sites de
consulta como Google Académico e Scielo. Foram utilizadas palavras como “6leo
lubrificante”, “sustentabilidade” para que fossem selecionados apenas artigos que
condissessem com o0 objetivo escolhido para ser abordado nesse estudo. Foram
aceitos nesses trabalhos artigos publicados entre os anos 2000 a 2024, nacionais e
internacionais, escritos em portugués ou lingua estrangeira traduzidos para o
portugués.

A pesquisa bibliografica foi realizada inicialmente com o objetivo de obter uma
base tedrica sodlida e entender os conceitos, dados histéricos e discussodes ja
fundamentadas sobre o tema (Gil, 2002). Esse levantamento de informacgdes permitiu
a identificacdo de autores-chave, teorias e praticas relevantes que desenvolvemos
para embasar as analises subsequentes. Para garantir a atualizagédo dos dados e a
profundidade da abordagem, foram consultados artigos académicos, livros,
dissertacdes e publicagcdes de fontes confiaveis, com foco em estudos publicados
entre os anos 2000 a 2024.

A visita de campo, por sua vez, foi essencial para observar e coletar dados
diretamente nos locais de interesse. Esse método possibilitou um contato pratico com
as variaveis em estudo, permitindo verificar a aplicagao pratica dos conceitos
encontrados na literatura e obter uma perspectiva mais precisa das realidades locais.

Durante as visitas em trés oficinas mecéanicas na cidade de Sédo Gabriel da
Palha/ES, foram observados os processos envolvidos e registrados informagdes
relevantes que desenvolvemos para a analise do contexto especifico do estudo.
Nesse momento, foram utilizados trés critérios de observagao. O primeiro foi a forma
de como o OLUC era drenado dos reservatorios dos veiculos para saber se havia os
equipamentos apropriados para essa intervengdo. O segundo era entender se as
oficinas mecanicas armazenavam de forma correta o 6leo usado e por ultimo,

verificar para onde o 6leo utilizado era levado.
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A combinacao dos dados fornecidos pela pesquisa bibliografica, com os dados
encontrados em campo, permitiu uma triangulagdo metodoldgica que garantiu maior
robustez aos resultados e conclusdes da pesquisa.

A pesquisa € qualitativa e os dados encontrados serdo analisados explorando
0s aspectos subjetivos sobre o tema e a abordagem bibliografica envolvera uma
revisao sistematica e critica da literatura existente, incluindo artigos cientificos, livros
e outras fontes relevantes sobre o tema em questdo. Os dados serdao analisados por
meio de analise e interpretacdo das informacdes da literatura cientifica disponivel,
contribuindo para o aprimoramento dos fundamentos teéricos relacionados ao tema
(Alves et al., 2021).

A coleta de dados de artigos e bibliografia foi eletrénica por meio da internet,
e também através da visita técnica. Para a escrita desse artigo foram pesquisadas
palavras-chave em sites de consulta como Google Académico e Scielo. Foram
utilizadas palavras como “6leo lubrificante”, “sustentabilidade” para que fossem
selecionados apenas artigos que condissessem com o objetivo escolhido para ser
abordado nesse estudo.

Foram aceitos nesses trabalhos artigos publicados entre 2000 a 2024,
nacionais e internacionais, escritos em portugués ou lingua estrangeira traduzidos

para o portugués.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a quantidade de OLUC tratado corretamente venha aumentando a
cada ano, essa quantidade ainda € muito inferior a quantidade de o6leo lubrificante
comercializado, de acordo com um balanco langado no inicio de 2022, o volume de
OLUC recolhido no Brasil foi de 45,21% do volume de O6leo lubrificante que foi
comercializado em 2021, esse valor superou a meta nacional que era de 44,00% na
Portaria Interministerial MMA/MME n° 475, de 2019 (Brasil, 2022).

No entanto esse valor ainda é baixo quando comparado a outros paises como
na Europa, onde a taxa de reciclagem de OLUC bate quantidades superiores a 48%,
ou entdo em paises como a Irlanda e o Reino Unido que se destacam com mais de
85% de reciclagem de rejeito perigoso (Soares, 2023).

Com essa discrepancia entre a quantidade de OLUC tratado no Brasil quando
comparado aos paises europeus vemos 0 quao grande € a margem que pode ser

melhorada na reciclagem de OLUC.
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Durante a pesquisa, foram realizadas visitas a oficinas mecanicas, onde foi
possivel obter algumas conclusdes e entender, na pratica, por que a quantidade de
OLUC reciclado é pequena em comparagao ao volume de 6leo lubrificante
comercializado.

Na Figura 1, é apresentada uma foto tirada em uma das oficinas visitadas, onde
€ possivel observar que a empresa possui um coletor de 6leo adequado para realizar
o servigo. Esse equipamento contribui para manter a oficina limpa e organizada e foi

encontrado em todas as oficinas visitadas.

Figura 1 — Coletor de dleo lubrificante usado de veiculos.
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Fonte: Préprios autores, 2024.

Das oficinas visitadas nenhuma possuia uma estrutura adequada para o
armazenamento de 6leo usado, o que indica uma deficiéncia na parte de fiscalizagéo
dos 6rgaos competentes.

Na Figura 2, observamos o armazenamento incorreto de odleo usado. De
acordo com a norma NBR 12235:1998, é obrigatorio o uso de bacias de contengéo
para armazenar 6leo em containers e tambores. Através disso, entendemos o motivo
pelo qual os autores Schuelter et al. (2010) sugeriram a implementagcdo de normas
mais rigorosas para garantir que todos os estabelecimentos que manipulam o dleo

usado possuam sistemas adequados de armazenamento.
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Figura 2 — Reservatodrio de 6leo usado da prépria oficina.
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Fonte: Préprios autores, 2024

Durante as visitas, conversamos com os colaboradores dessas empresas para
entender o destino dado ao OLUC. Todos relataram que o 6leo usado era coletado
por empresas de reciclagem credenciadas que seguem as normas vigentes. No
entanto, em uma das oficinas, um colaborador mencionou que uma pequena parte
desse residuo acaba sendo vendida ilegalmente para pessoas que o utilizam como
impermeabilizante de madeira, pratica proibida, pois, dessa forma, o 6leo acaba
entrando em contato com o meio ambiente.

Embora o Brasil tenha avangado na criagdo de politicas e regulamentagoes,
desafios como a falta de infraestrutura e a dispersdo dos pontos geradores ainda
representam obstaculos significativos para a eficiéncia do sistema. Além da falta de
fiscalizagao pelos 6rgaos responsaveis.

O desenvolvimento de tecnologias de coleta e armazenamento, a
conscientizagdo dos pequenos geradores e a implementagdo de incentivos fiscais
sdo algumas das solugbes que podem contribuir para um gerenciamento mais
sustentavel e eficiente. O cumprimento das normas ambientais e o fortalecimento
das politicas publicas s&o essenciais para a protecdo do meio ambiente e a

promog¢ao de uma economia circular no setor de 6leos usados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O gerenciamento de residuos de OLUC é um desafio complexo que demanda
uma abordagem integrada e abrangente, combinando praticas técnicas de coleta,
tratamento e destinagao final com politicas publicas bem estruturadas. A revisdo da
literatura mostra que, embora existam tecnologias avangadas para regenerar e
reciclar o 6leo usado, a eficacia dessas praticas depende de uma regulamentagao
rigorosa, infraestrutura adequada e conscientizagao de todos os envolvidos, incluindo
geradores de residuos, gestores e consumidores.

Além da importancia da regulamentagao, que estabelece normas de manejo e
controle para o OLUC, as politicas publicas devem promover a economia, propiciando
a reutilizacao e reciclagem do 6leo usado. Paises que implementam politicas rigorosas
e incentivos fiscais para a reciclagem de OLUC apresentam resultados mais
expressivos na reducdo do descarte inadequado, contribuindo para a preservagao
ambiental e a redug¢ao da poluigdo do solo e das aguas.

Para garantir a eficacia do gerenciamento de OLUC, é fundamental que todos
os envolvidos no processo estejam comprometidos com as boas praticas na gestao
desses residuos. Isso inclui o cumprimento das normas ambientais, a educacgao e
conscientizagdo dos trabalhadores e da sociedade sobre os riscos ambientais e a
saude associados ao descarte inadequado do OLUC.

A evolugcdo continua das tecnologias de reciclagem, como o rerrefino,
apresenta grande potencial para aumentar a sustentabilidade do processo, evitando
a necessidade de remogao de petroleo e evitando o impacto ambiental.

Além disso, a cooperacgao entre os setores publico e privado é mostrada como
essencial, pois uma abordagem colaborativa permite que o conhecimento e os
recursos sejam otimizados, criando sinergias para um gerenciamento mais eficiente e
sustentavel dos residuos.

Conclui-se, portanto, que o gerenciamento sustentavel dos residuos de 6leo
lubrificante requer ndo apenas o aprimoramento das tecnologias e processos de
tratamento, mas também um esforgo coletivo entre governo, industria e sociedade

para promover uma cultura de sustentabilidade e responsabilidade ambiental.
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