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RESUMO

A tecnologia e seus avangos sao de suma importancia no ensino da
matematica, em especial na geometria. Assim, este trabalho visa analisar o uso
de tecnologias no ensino de geometria para os anos finais do Ensino
Fundamental. A pesquisa adotou uma metodologia qualitativa e descritiva, com
delineamento de pesquisa bibliogréfica. O estudo investiga como ferramentas
digitais, como softwares e aplicativos interativos, podem ser incorporadas ao
ensino de geometria, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos e
promovendo maior engajamento estudantil. Fundamentado em diversas fontes,
o trabalho destaca a importancia da tecnologia para o desenvolvimento de
habilidades como visualizacdo espacial e pensamento critico. Ao explorar
ferramentas como o GeoGebra e simuladores de realidade aumentada,
observou-se que o uso de recursos digitais torna o aprendizado mais dinamico
e acessivel. Os resultados indicam que a utilizacao de tecnologias no ensino de
geometria € altamente benéfica, ndo apenas por facilitar a visualizacdo de
conceitos, mas também por ajudar a superar as dificuldades que muitos alunos
enfrentam. Além disso, a tecnologia promove um ambiente de aprendizado
colaborativo e interativo, estimulando o interesse dos estudantes e melhorando
os resultados académicos. Contudo, é fundamental que os professores
recebam a formacéo adequada para utilizar esses recursos de forma eficaz.
Portanto, o estudo sugere que a formacao continuada dos professores deve ser
uma prioridade nas politicas educacionais, pois, ao capacita-los, estardo néo
apenas aprimorando a qualidade do ensino de geometria, mas também

preparando os alunos para os desafios de um mundo cada vez mais digital.
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INTRODUCAO

O uso das tecnologias como recurso didatico-pedagdégico no ensino é



um fendmeno que emerge, uma vez que vivem em uma sociedade conectada,
em constante transformacdo desde a década de 1980, com um novo
paradigma tecnolégico baseado nas tecnologias de comunicacdo e informagéo
(Castell, 2006).

A utilizacdo de novos recursos para a construcdo do conhecimento é
imprescindivel para atender as exigéncias do mercado de trabalho e tornar a
aprendizagem significativa, que de acordo com Ausubel (1982) da condicdes
para que os alunos se desenvolvam sem ser de forma mecanica, onde se
valoriza habilidades de interacdo com o mundo global, flexibilidade, criatividade
e capacidade de encontrar solucbes inovadoras e imediatas para problemas
futuros. A introducdo de ferramentas digitais, softwares educacionais,
aplicativos moveis e recursos interativos promete transformar ndo apenas a
forma como os conteddos mateméaticos sdo apresentados, mas também como
sdo compreendidos e assimilados pelos estudantes, contudo, de acordo com
Saviani (2007) a adequacéo ainda tem sido uma grande dificuldade para os
docentes embora sejam as necessidades humanas que determinem quais sao
0s objetivos educacionais.

A educacdo matematica, especialmente no ensino fundamental,
desempenha um papel crucial na formacdo dos estudantes, uma vez que
fornece as bases necessarias para o desenvolvimento do raciocinio légico e a
resolucao de problemas. Nos anos finais do ensino fundamental, a geometria
emerge como um dos tdpicos centrais, ao abordar conceitos que sao
fundamentais tanto para a matematica quanto para outras éareas do
conhecimento como pontua a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
diz “essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as
dimensdes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da econbmica,
sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro” (BNCC, 2018, p. 269).

A geometria consta nos Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN’s),
publicados em 1998, reconhecida como um conteudo essencial para o
desenvolvimento de habilidades espaciais, visuais e promove 0 pensamento
l6gico e critico nos estudantes. Segundo os PCN'’s (Brasil, 1998), o ensino de
Geometria deve ir aléem da simples memorizacdo de formulas e célculos para
incentivar a observacao, a analise e a compreensdo do espaco fisico e das
formas ao redor dos estudantes.

Ainda, de acordo com a BNCC (2018, p. 271), a geometria envolve o

estudo das propriedades e relagbes dos pontos, linhas, superficies e sélidos,



pode ser especialmente desafiador para os alunos. A falta de visualizacdo e a
dificuldade em associar os contetdos a realidade cotidiana contribuem para a
frustracdo e o desinteresse dos estudantes. Essa dificuldade em compreender
a geometria pode levar a uma percepcéo negativa da matematica.

Nesse contexto, a introducdo de tecnologias educacionais no ensino de
geometria se mostra uma alternativa promissora. E necessario que o professor

seja criativo, qualificado e comprometido com o uso das novas tecnologias
(Ribas, 2008). Esse profissional, inserido na sociedade do conhecimento,
precisa repensar a educacdo e fundamentar o uso dessas tecnologias, que
transformam o ambiente educacional e introduzem novos valores e uma nova

cultura social.

Nos ultimos anos, a tecnologia tem revolucionado diversos setores, e a
educacdo ndo é excecdo. Recursos como softwares de geometria dinamica,
aplicativos interativos e plataformas de aprendizagem online tém se tornado
ferramentas cada vez mais acessiveis para educadores e alunos. O uso
dessas tecnologias permite que os estudantes visualizem e manipulem figuras
geométricas de maneira interativa. Logo, proporciona uma experiéncia de
aprendizagem mais rica e envolvente (Binotto, 2016).

Além disso, a tecnologia pode facilitar a personalizacdo do ensino, a
permitir que os professores adaptem suas abordagens as necessidades
individuais dos alunos, que de acordo com Ausubel (1968) é essencial para a
superacdo da mecanicidade. Com o suporte de ferramentas tecnolégicas, os
educadores podem criar ambientes de aprendizagem mais inclusivos, onde
todos os alunos tém a oportunidade de explorar e compreender 0s conceitos
geométricos de forma mais eficaz.

Estudos empiricos, como o relatério da OCDE (2015), indicam que 0 uso
de tecnologias digitais pode melhorar significativamente o desempenho dos
alunos em matematica, especialmente quando essas ferramentas sdo usadas
para complementar o ensino tradicional. A pesquisa mostra que os alunos que
utilizam tecnologias educativas apresentam maior engajamento e desenvolvem
habilidades de resolucdo de problemas mais robustos. No entanto, o relatorio
também aponta para a necessidade de um equilibrio cuidadoso, pois a
dependéncia excessiva de tecnologias pode levar a distracéo e superficialidade
na aprendizagem.

A pratica pedagogica e as politicas educacionais desempenham um



papel fundamental na eficacia da integracdo tecnoldgica. Valente (2002)
destaca que a implementacdo bem-sucedida de tecnologias no ensino requer
suporte institucional e politicas que incentivem a inovacdo e a formacao
continua dos professores. Além disso, Moran (2018) sugere que a integracdo
tecnolégica deve ser acompanhada de uma abordagem pedagdgica que
promova a colaboracéo, criatividade e incentive os alunos a explorar e aplicar
conhecimentos de maneira pratica.

Kenski (2007) discute que as tecnologias no ensino n&do apenas
modernizam a sala de aula, mas também enriquecem o processo de
aprendizagem, e que o torna mais dinamico e interativo. No entanto, a autora
destaca que a formacdo dos professores éum fator critico para o0 sucesso
dessa integracdo. Professores bem preparados podem utilizar tecnologias de
forma estratégica para estimular o interesse dos alunos e facilitar a
compreensao de conceitos complexos. Por outro lado, a falta de formacao
adequada pode limitar o potencial das tecnologias e resulta em uma
implementacéo superficial e ineficaz.

Dessa forma, busca-se como objetivo geral compreender a eficacia do
uso de tecnologias digitais no ensino de geometria para alunos do ensino
fundamental anos finais. Para tal, pretende-se analisar o impacto dessas
ferramentas na aprendizagem e na assimilacdo de conceitos geométricos, com
énfase nos anos finais dessa fase escolar, investigar como a tecnologia pode
facilitar a compreensdo de conceitos geométricos pelos alunos, identificar as
ferramentas digitais mais eficazes para o ensino de geometria e analisar o
impacto do uso de tecnologias digitais na motivagcdo e no engajamento dos
alunos no aprendizado de geometria.

Ao longo deste trabalho, espera-se demonstrar que a incorporagéo de
tecnologias no ensino de geometria ndo apenas melhora a compreensdo dos
alunos, mas também transforma a sala de aula em um ambiente mais dindmico
e colaborativo.

Dessa forma, ao considerar 0 objeto de estudo e os objetivos da
pesquisa apresentados, esta investigacdo adota uma abordagem qualitativa e
descritiva, e utiliza o delineamento de pesquisa bibliografica, o qual, conforme
Gil (2002, p. 44), pode ser “[...] desenvolvido com base em material ja

elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Nesse



contexto, a revisdo de literatura é empregada como uma ferramenta essencial
para auxiliar nos escritos sobre a tematica em questdo. Essa revisdo amplia o
conhecimento sobre o tema e permite uma melhor compreensdao de sua
relevancia para os estudos académicos. Além disso, essa abordagem contribui
para identificar lacunas no conhecimento existente, o que possibilita a
proposicao de novas perspectivas e direcionamentos para pesquisas futuras. O
uso de fontes ja estabelecidas e reconhecidas na area permite uma analise
robusta e fundamentada, ao garantir que o estudo esteja alinhado com as
tendéncias e debates atuais. Dessa forma, a pesquisa bibliografica
apresenta-se como um método valioso para consolidar o entendimento e
contribuir de maneira significativa para o avanco do conhecimento académico
na area estudada.

Além disso, conforme destacado por Appolinario (2012), a pesquisa
qualitativa busca compreender os fenémenos em sua profundidade e
complexidade, o que possibilita ir além da superficialidade dos dados
guantitativos e captar as nuances e particularidades que os caracterizam. Para
atingir esse objetivo, essa abordagem envolve reflexdes detalhadas sobre
observacbes, andlises minuciosas e a categorizacdo cuidadosa das
informagdes coletadas. Tais reflexdes séo essenciais para interpretar e
contextualizar os dados de modo a revelar significados profundos e relevantes.
A pesquisa qualitativa, portanto, demanda uma abordagem critica e
interpretativa, que valoriza as singularidades dos fenémenos estudados.

Nesse sentido, ao se deparar com diversas fontes durante a
investigacdo, procede-se a uma analise aprofundada do conteudo. Esse
processo envolve ndo apenas a leitura dos materiais, mas também uma analise
comparativa, que busca identificar padrdes, convergéncias e divergéncias entre
os diferentes processos e perspectivas apresentados. A comparacao entre
esses processos contribui para uma visédo integrada do objeto de estudo,
revelando a complexidade e a riqueza dos fenGmenos investigados
(Appolinario, 2012).

Além disso, essa abordagem auxilia a identificar lacunas no

conhecimento existente e propde novas interpretacoes e contribui para um



entendimento mais completo e abrangente da tematica em questdo. Dessa
maneira, 0 estudo se beneficia de uma analise aprofundada e critica, essencial
para a produgao de conhecimento académico de qualidade.

Para selecionar as fontes mais relevantes para pesquisa, faz-se
necessaria uma ampla gama de recursos, que incluem peridédicos da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD). Nesse repositorio,
utilizam-se critérios de busca meticulosos, que levam em consideracdo a
inclusdo de producdes cientificas no contexto do portugués brasileiro,
publicadas entre os anos de 2019 e 2024, que abordam diretamente a teméatica
escolhida para o estudo, além das obras de educadores que séo referéncia na
area.

Esta etapa de filtragem se torna crucial, pois visa identificar aquelas
obras que mais se alinham aos objetivos de pesquisa. Assim, apds um rigoroso
processo de avaliagédo, serdo selecionadas aquelas producdes que apresentam
uma relacdo direta e substancial com os interesses académicos. Com base
nessa selecdo criteriosa, procederdo a analise e interpretacdo dos dados, ao
aplicar uma abordagem de leitura critica e analitica.

O foco estard na ordenacdo e na compreensdo das informacdes
contidas em cada uma delas. Através de uma analise cuidadosa, irdo extrair os
pontos mais relevantes e as contribuicdes significativas que cada obra oferece
para o avanco do entendimento sobre a tematica em estudo. Esse processo
reflexivo ndo apenas nos permitira consolidar o conhecimento existente, mas
também abrira espaco para novas perspectivas que enriqueceram a pesquisa.
Assim, ao final desta fase, estardo preparados para avancar de forma sélida e

fundamentada.

REVISAO DE LITERATURA

1. A importancia da Geometria no Ensino Fundamental

As abordagens tedricas modernas no ensino de geometria, como a
teoria dos niveis de pensamento geométrico de Van Hiele, defendem um
ensino progressivo e ajustado aos diversos niveis de compreenséo dos alunos.

Esse tipo de abordagem pode ser potencializado pelo uso de softwares



educacionais, como o GeoGebra, que facilita a interacdo e o engajamento dos

estudantes com o contetdo (Pavanelo, 1993).

Quando se pensa na importancia da Geometria no Ensino Fundamental,
€ essencial contextualizar o papel dela como uma das &reas fundamentais da
matematica, com raizes historicas e aplicacdes que justificam sua relevancia
nos curriculos escolares. A palavra "Geometria", derivada do grego “medir a
Terra”, sugere suas origens praticas, aplicadas inicialmente a agrimensura e
construcdo, como visto nas civilizagcdes egipcia e babildnica. No dicionario
on-line “Dicio”, o significado & “Parte da matematica que estuda rigorosamente
0 espaco e as formas (figuras e corpos) que nele podem estar”. A geometria se
desenvolveu ao longo dos séculos como uma ciéncia essencial para resolver
problemas cotidianos e aprimorar o pensamento l6gico e espacial (Lorenzato,
2006).

A relevancia da geometria no ensino fundamental € justificada tanto pelo
seu carater concreto na mateméatica quanto por suas aplicacdes préticas, que
sdo facilmente observaveis na vida cotidiana. Segundo Lima Borba e Pereira
da Costa (2017), a geometria contribui significativamente para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais, como a capacidade de
abstrair, visualizar e resolver problemas de maneira estruturada e facilita a
compreensao em outras areas de conhecimento, como ciéncias e tecnologia.

Grola e Gualandin (2023) destacam que o ensino de Geometria auxilia
na percepcao de formas abstratas, mas em vez de um ensino mecanico,
focado apenas em contas e na memorizacdo de algoritmos, propde-se uma
abordagem que valorize o desenvolvimento do pensamento critico, da intuicéo
matematica e do raciocinio espacial da crianca. Esse ensino deve possibilitar
construgbes geométricas, incentivar a visualizacdo, a percepcdo e a
representacéo, de modo a fundamentar o entendimento conceitual das ideias
geomeétricas.

Nesse contexto, os autores afirmam que o ensino de geometria vai além
da compreensdo do espaco fisico, ao buscar desenvolver habilidades que
permitam aos estudantes entender e generalizar conceitos teoricos. Essa

construcdo de conhecimento promove o desenvolvimento do pensamento



geomeétrico e contribui para a formacéo de sujeitos mais reflexivos e criticos em
relacdo ao espaco que habitam. Durante esse processo, o desenvolvimento do
pensamento espacial e do raciocinio visual € essencial, e exige o uso da
intuicéo, percepcao e representacao de habilidades fundamentais para a leitura

e interpretacdo do mundo ao redor (Grola e Gualandin, 2023).

Os desafios no ensino de Geometria

O ensino de geometria no nivel fundamental enfrenta uma série de
desafios que dificultam a aprendizagem e o engajamento dos alunos. Um dos
principais obstaculos é a abstracdo dos conceitos geométricos, que muitas
vezes sao dificeis de visualizar e compreender sem o apoio de recursos visuais
ou praticos. A falta de ferramentas didaticas que auxiliem os estudantes a
enxergar as relacdes entre formas geométricas e suas propriedades espaciais
pode tornar a disciplina desafiadora para muitos alunos (Lorenzato, 2008;
Simon, 2013).

No Brasil, a introdugdo da geometria nos anos finais do ensino
fundamental enfrenta desafios, incluindo a falta de abordagens didaticas
inovadoras e a limitagdo de recursos materiais, como ferramentas digitais e
manipulativas. Essa limitacdo afeta a motivacdo dos alunos e restringe a
aplicacdo de métodos interativos e tecnoldgicos que poderiam enriquecer a
aprendizagem geométrica.

Outro desafio estd relacionado a formacdo dos professores. Muitos
docentes ainda carecem de capacitacdo adequada para ensinar geometria de
forma interativa e explorar metodologias inovadoras que envolvam mais do que
o ensino tradicional baseado em livros didaticos e explicacbes verbais. A
introdugcéo de tecnologias como o GeoGebra, que pode ajudar a superar a
dificuldade de abstracéo, so € eficaz quando os professores estdo preparados
para utilizar essas ferramentas de maneira adequada (Simon, 2013; Pereira et
al., 2012)

Além disso, existe uma cultura de negligéncia historica com a geometria
em comparacdo com outras areas da matematica, como algebra e aritmética, o

que resulta em uma abordagem superficial ou descontinuada ao longo dos



anos escolares. Essa negligéncia gera lacunas no aprendizado dos alunos, que
chegam aos anos finais do ensino fundamental sem uma base solida para
avancar em topicos mais complexos da geometria (Pavanelo, 1993; Lima
Borba & Pereira da Costa, 2018).

Ainda, deve atentar-se com as ferramentas a serem utilizadas, a
exemplo da didatica, visto que o conhecimento matematico é adquirido tanto
nas atividades rotineiras do cotidiano, quanto em sala de aula. Mas, consciente
que a escola é o local mais propicio para o ensino, ja que todos estdo com o
Unico proposito de adquirir conhecimento. Felippe e Macedo (2024).

Por fim, as dificuldades em conectar a geometria com situacdes praticas
do dia a dia também contribuem para o desinteresse dos alunos. Sem uma
aplicacdo pratica clara, os estudantes podem ndo ver a relevancia dos
conceitos geométricos para suas vidas, o que reforca a percepcao de que a

geometria é uma éarea dificil e desmotivadora (Simon, 2013).

O uso de tecnologias no ensino da Matematica do Ensino Fundamental

A utilizacdo da informatica tem crescido rapidamente e, como resultado,
produtos educacionais como softwares educativos tém sido cada vez mais
usados em todas as areas de ensino. A informética atrelada ao ensino pode
tornar a aula mais atrativa e servir como auxilio as metodologias dos
professores (Borba e Penteado, 2019). Além disso, ela proporciona um espaco
mais flexivel e personalizado para a aprendizagem, pois permite que cada
aluno avance no seu proprio ritmo, o que pode ser especialmente util no ensino
de Matemética, onde as dificuldades e os ritmos de aprendizado variam de

acordo com o aluno.

s

Muitas vezes a matematica é considerada algo abstrato, que nao €
tangivel, e que sO pode ser percebida na imaginacdo. Mas, com 0 uso da
tecnologia, pode-se ajudar a entender essa matéria de uma forma mais pratica.
Algumas formas de aplicacdo da tecnologia no ensino da matematica sado por
meio de softwares e programas educacionais, que oferecem simulacdes,
gréaficos interativos e visualizagdes tridimensionais. Onde o estudante visualiza

de uma maneira diferente a aplicacdo da matéria (Lima e Rocha, 2022). Esses
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recursos Vvisuais facilitam o entendimento de conceitos como geometria,

algebra e até calculo, o que torna o aprendizado mais concreto e acessivel.

Mendes (2009) aponta que as possibilidades do mundo digital dentro do
ensino de matematica séo diversas e servem de fonte de informacéo tanto para
professores quanto para alunos. Nao € s6 o fato de estar conectado a internet
mas também o fato de softwares educativos permitirem a construcdo de
conceitos e conhecimentos de forma ludica que vai servir de base para o
pensamento matematico concretizar além de tornar o espa¢o educativo mais
interativo. Esses softwares possibilitam a exploracdo de conceitos de forma
dindmica, colaborativa e promove o trabalho em grupo e a interacdo entre os
alunos, o que é essencial para o desenvolvimento de habilidades como o
pensamento critico e a resolugéo de problemas.

Diante das novas tecnologias, o professor também se Vvé na
necessidade de reorganizar suas praticas para atender as especificidades de
cada turma, ou ainda para ampliar as formas de conhecimento e melhorar suas
metodologias. Freire (1996) enfatiza que essa reflexdo sobre as préprias
praticas € necessaria a todo momento na vida do docente enquanto professor
pesquisador e que a formagcdo deve se dar a partir da realidade dos
educandos. Além disso, é fundamental que os professores recebam formacéo
continua, ndo apenas em relacdo as tecnologias educacionais, mas também
sobre como usar essas ferramentas de maneira eficaz no contexto da sala de
aula. A adaptacdo as tecnologias deve ser acompanhada de uma analise
critica, ao considerar as limitacbes e os desafios que o0 uso de novas
ferramentas pode trazer, como a necessidade de infraestrutura adequada e o
treinamento de docentes.

Conseguinte, Barbosa, Ritto e Rojas (2008) afirmam que o trabalho com
softwares educativos € uma alternativa para o uso da informatica dentro do
contexto educacional, e, auxilia diretamente o professor na hora do ensino. O
uso do computador como mediador da aprendizagem mostra que a tecnologia
pode ser utilizada em favor da educacgao, principalmente por ele apresentar o
conteldo com outras caracteristicas, como som e animacdo. Esses recursos

nao apenas ajudam a ilustrar e contextualizar os conceitos matematicos, mas
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também podem estimular a criatividade dos alunos, ao permitir que eles criem
solucbes e experimentem com diferentes abordagens para resolver problemas.
Os softwares, na maioria das vezes, simulam um espaco real e permitem que
os alunos explorem o universo através da imaginacdo e criacdo, ao conduir
situagdes ficticias dentro de um contexto real de aprendizagem. Além disso, a
utilizacdo dessas ferramentas pode promover uma maior inclusdo e
proporcionar aos alunos com diferentes estilos de aprendizagem e

necessidades educativas um acesso mais equitativo ao conteido matematico.

A tecnologia aplicada ao ensino da geometria no Ensino Fundamental

Ao analisar a abordagem da geometria na BNCC (2018), observa-se que
ela incentiva o uso de softwares educacionais para complementar e enriquecer
0 ensino, 0 que torna a aprendizagem mais dindmica e interativa. Essa
proposta estad alinhada com a crescente percepcdo de que as tecnologias
podem tornar o ensino de Matematica mais acessivel, especialmente em &reas
como a geometria, que costumam ser desafiadoras para muitos alunos. No
entanto, muitos docentes ainda se restringem ao uso do livro didatico como
anico recurso, o que pode limitar a experiéncia do aluno e tornar o aprendizado
mondétono e mecanico.

De acordo com Farias (2011), o uso de softwares permite que os alunos
visualizem, explorem e construam diversos conceitos matematicos de maneira
interativa. A possibilidade de manipular objetos geométricos de forma virtual
oferece aos alunos uma experiéncia visual mais rica, que facilta a
compreensao de nocbes abstratas, como as de pontos, linhas, angulos e
figuras tridimensionais. Nesse sentido, os temas tradicionais ganham novas
roupagens e exploram novos temas que facilitam a compreensao. Além disso,
ao permitir que o aluno “brinque” com essas representagdes, os softwares
incentivam a experimentacéo, a descoberta e torna o processo de aprendizado
mais significativo.

Além desses, o0 GeoGebra, que integra recursos de geometria, algebra e
calculos em geral, permite a criacdo de equacgdes, vetores e estudos variados

sobre circulos, entre outros topicos. De acordo com os estudos de Pereira e
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Guerra (2016, p. 70), essa ferramenta facilita a compreensdo de conceitos
complexos, como a trigonometria, ao tornar o conteudo ludico e interativo, com
objetos que se movem e podem ser manipulados varias vezes na tela do
computador. Essa interacdo possibilita ao estudante explorar hipbteses e
desenvolver um entendimento mais profundo e demonstra efeitos positivos na
aprendizagem.

As tecnologias voltadas ao ensino fundamental, especialmente no
contexto de ensinar geometria, tornam o aprendizado mais interativo e
acessivel. Rosa (2022, p. 21) vai dizer que é preciso uma metodologia que “[...]
valorize o0 conhecimento do aluno e por meio de uma matematica
problematizada, faz com que amplie e ressignifique seus conhecimentos, o que
implica em ndo partir de uma Matematica estabelecida, pronta e de verdades
absolutas”. Nesse contexto € que a aprendizagem por meio de softwares que
simulam objetos se torna essencial.

Um dos principais motivos para a simulagdo ser utilizada é que ela
permite a verificagcdo de outras possibilidades através da insercéo ou retirada
de dados da realidade virtual. Como exemplo de softwares de geometria, por
intermédio da pesquisa no site Edumatec - Educacdo Matematica e Tecnologia
Informética, pode-se citar o Cabri-Geometry e Cinderella que oferece régua e
compasso eletrbnico, e permite que os desenhos ganhem movimentos. Ele
possibilita a construcdo de pontos, retas, triangulos, e muitas outras formas
geométricas que sdo usadas na Geometria Analitica. Assim, 0s conceitos sao
trabalhados juntos com a figura e permite a percep¢cdo dos objetos e das
propriedades que sao ditas (Constantino, 2006).

De acordo com Soares (2023) e Simon (2013), as interfaces intuitivas
permitem que os alunos explorem as relacdes geométricas em tempo real,
contribui para um aprendizado mais profundo e envolvente. Além disso, 0 uso
dessas ferramentas também permite que os alunos compreendam a geometria
de uma forma néo linear, ou seja, sem depender de uma sequéncia rigida de
conteudos. Essa flexibilidade na abordagem contribui para um aprendizado
mais autdbnomo e colaborativo. Os autores também destacam que outros

softwares podem ser utilizados no ensino de matematica, como jogos
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recreativos, que tém a finalidade de tornar a aprendizagem mais divertida. Um
exemplo é o OOG - Object Orientation Game, que permite a manipulacdo de
pecas de tangram e atrai a atencado dos alunos para as formas geométricas.
Nesse software, as pecas podem ser rotacionadas e refletidas, o que facilita a
observacdo sob diferentes angulos e promove a percepgédo espacial dos

alunos.

Formacdo Continuada de professores para o Ensino de Geometria no
Ensino Fundamental

A formacao de professores € um aspecto crucial para a implementacao
eficaz de tecnologias no ensino de geometria, especialmente nos anos finais do
Ensino Fundamental. Para que os educadores consigam promover um ensino
de qualidade, é essencial que tenham ndo apenas um soélido dominio dos
conteudos matematicos, mas também uma compreensdo aprofundada das
ferramentas tecnolégicas que podem enriquecer o0 processo de

ensino-aprendizagem.

De acordo com a BNCC (2018), a formacéo continua € essencial para
gue os educadores se mantenham atualizados sobre novas metodologias e
tecnologias educacionais. Ela também enfatiza a importancia de uma educacao
inclusiva, onde os professores devem estar preparados para atender a uma
diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem (Brasil, 2018). O
desenvolvimento de competéncias socioemocionais também é destacado, pois
contribui para a construcdo de um ambiente de aprendizagem mais
colaborativo e estimulante (Costa; Nunes; 2023). Portanto, a formacao de
professores de matemética deve ser integral, dindmica e refletir as

necessidades contemporaneas da educacao.

De acordo com Silva et al. (2021), a capacitacdo continua dos
professores é fundamental para que os docentes integrem efetivamente as
tecnologias digitais em suas praticas pedagogicas. O estudo revela que, ao
receberem formacédo adequada, os educadores se tornam mais aptos a aplicar

recursos como softwares de geometria, contribuem para o desenvolvimento do
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pensamento critico e da visualizacdo espacial dos alunos. Lima e Silva (2022)
indicam que a capacitacdo deve ser pratica, contextualizada e permitir que 0s

professores experimentem as ferramentas antes de aplica-las em sala de aula.

Além disso, a formacdo de professores segundo Freire (1996) é
fundamentada na ideia de uma educacao libertadora, que busca desenvolver
um ensino critico e reflexivo. Freire enfatiza a importancia da relacéo dialégica
entre educador e educando, onde ambos aprendem e ensinam em um
processo continuo. Essa abordagem prop8e que os educadores ndo sejam
meros transmissores de conhecimento, mas facilitadores que estimulem a

curiosidade e a criatividade dos alunos (Freire, 1996).

Para Freire, a formagdo de professores deve incluir uma critica ao
sistema educacional, uma conscientizagédo sobre a realidade social e promover
a autonomia dos educandos. Em seu conceito de “educacao
problematizadora”, ele defende que os professores devem ser preparados para
questionar e desafiar as praticas pedagogicas tradicionais, integrar a teoria a
pratica e consider a realidade dos alunos (Cunha, 2020; Silva, 2018). Assim, a
formacdo docente se torna um espaco de transformacéo, onde se busca néo
apenas a transmissao de conteudos, mas a formacao de cidadéos criticos e

conscientes de seu papel na sociedade.

E igualmente importante que a formacdo docente aborde a construcdo
de um curriculo que valorize o uso de tecnologias. Conforme Almeida e
Ferreira (2020), cursos de formagéo inicial e continuada devem contemplar
metodologias ativas e a exploracao de plataformas digitais, como o GeoGebra
e devem abordar a elaboracao de atividades que incentivem a exploracdo e a
manipulagdo de formas geométricas e promover um ambiente de
aprendizagem dinamico. Assim, ao prepararem-se para integrar a tecnologia no
ensino de geometria, os professores se tornam capazes de criar experiéncias
de aprendizagem mais significativas, que ajudam o0s alunos a superar

dificuldades conceituais e a desenvolver um pensamento critico e espacial.

A literatura aponta que a formacédo deve ser um processo continuo e
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colaborativo. Oliveira e Santos (2023) enfatizam a importancia de comunidades
de prética, nas quais os educadores possam compartilhar experiéncias e
estratégias sobre o uso de tecnologias no ensino de geometria. Essa
colaboracdo ndo apenas aprimora as habilidades dos professores, mas
também contribui para a constru¢do de um ensino de geometria mais efetivo e

relevante para o contexto do Ensino Fundamental.

Pereira e Sousa (2020) ressaltam que a integracdo de tecnologias no
ensino de geometria ainda enfrenta desafios significativos, especialmente no
que diz respeito a formacao inicial de professores. Os pesquisadores sugerem
gue é essencial que os curriculos de formacao docente incluam conteudos que
preparem os futuros educadores para o uso de tecnologias digitais. Isso nao
apenas capacita os professores a utilizar essas ferramentas, mas também os
estimula a refletir sobre como podem transformar suas préaticas pedagdgicas
para atender melhor as necessidades dos alunos. Assim, a formacgao docente
torna-se um espaco fundamental para desenvolver competéncias tecnoldgicas

gue contribuam para uma educacdo matematica mais eficaz e inovadora.

Diniz e Lima (2019) concluem que o impacto das tecnologias digitais na
educacdo matematica € inegavel e que a formacéo de professores é essencial.
Eles também destacam de uma maneira geral que a formacéo inicial dos
professores de Matematica deve ser enriquecida com experiéncias praticas que
possibilitem a aplicacdo de teorias em sala de aula. Essa vivéncia prética é
fundamental para que os futuros educadores se sintam confiantes ao
implementar atividades que estimulam a participacdo e o engajamento dos

alunos no processo de aprendizagem.

A medida que novas ferramentas e metodologias emergem, é vital que
os educadores estejam preparados para incorpora-las em suas aulas. Dessa
forma, a formacdo ndo s6 melhora a capacidade dos professores em utilizar
tecnologias, mas também transforma o ambiente de aprendizagem e torna-o

mais interativo e envolvente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou que a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas,
como softwares educativos e recursos digitais, enriquece significativamente a
aprendizagem e proporciona aos alunos a oportunidade de explorar conceitos
geomeétricos de maneira interativa e pratica. Essa abordagem nao so facilita a
compreensdo, mas também estimula o interesse dos estudantes pela

matematica e contribui para um aprendizado mais significativo e duradouro.

Além disso, as tecnologias promovem o desenvolvimento de habilidades
essenciais, como 0 pensamento critico, a visualizacdo espacial e a resolucao
de problemas. A integracdo dessas ferramentas no curriculo de geometria
permite que os alunos realizem manipulacdes e experimentacdes que seriam
invidveis em um ambiente tradicional, o que torna o aprendizado mais dinamico
e envolvente. A partir dessas interacfes, 0os alunos se tornam protagonistas de
seu proprio processo de aprendizado, o que pode levar a uma maior motivacao

e autoconfianca em suas capacidades matematicas.

Dessa maneira, este trabalho ressalta a importancia da formacéo
continuada de professores para a utilizagéo eficaz dessas tecnologias. Investir
na capacitacdo docente € fundamental para que os educadores possam
implementar estratégias inovadoras e integradas que explorem ao maximo as

potencialidades das ferramentas tecnoldgicas.

Ao capacitar os professores, ndo apenas melhora-se a qualidade do
ensino da geometria, mas também prepara os alunos para os desafios do
século XXI, pois 0s equipa com competéncias necessarias para navegar em
um mundo cada vez mais digital e complexo. Assim, a pesquisa conclui que a
tecnologia, quando aplicada de forma adequada, € uma aliada indispensavel na

educacdo matematica, especialmente no que diz respeito a geometria.

Além disso, é crucial reconhecer que a implementacao tecnologia de no
ensino de geometria ndo se limita apenas a escolha de ferramentas

adequadas, mas também envolve uma mudanca de paradigma nas praticas
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pedagogicas. As escolas devem promover um ambiente colaborativo onde a
experimentacdo e a criatividade sejam encorajadas. Isso implica uma
reavaliagdo das metodologias tradicionais e favorece abordagens que integrem
tecnologia de maneira fluida, contextualizada e reflete as necessidades e

interesses dos alunos.

A pesquisa sugere que futuros estudos possam explorar a relacao entre
a tecnologia e a aprendizagem de outras areas da matematica, o que amplia o
escopo da investigacdo. E essencial continuar a explorar novas formas de
integrar a tecnologia no ensino, a visar ndo apenas o dominio de conteudos
geométricos, mas também a formacao de cidadaos criticos e bem informados.
Além disso, pesquisas de campo aliadas a revisao bibliografica podem ajudar a

compreender mais sobre o assunto.
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