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QUESTAO 01

O citoplasma das células eucaridticas apresenta uma organizagao estrutural muito complexa,
sendo constituido por organoides e o citosol. Cada organoide apresenta uma funcao
especifica, no entanto, todos interagem e dependem uns dos outros para o funcionamento
celular completo. Por exemplo, no ORGANOIDE A das células beta das ilhotas do pancreas
€ sintetizada a pré-pré-insulina, que € um hormdnio precursor da insulina. Ao ser removido de
sua extremidade amina, um segmento de 26 aminodacidos, a pré-pro-insulina se converte em
pro-insulina. Essa contém 81 amino&cidos, 51 dos quais pertencem a insulina ativa e 30
aminoacidos que formam um peptideo de conexdo chamado peptideo C. Por meio de
vesiculas transportadoras, a pré-insulina passa do ORGANOIDE A para o ORGANOIDE B,
onde uma enzima hidrolitica separa a insulina do peptideo C. Em seguida, por meio de outras
vesiculas transportadoras, ambas as moléculas sdo conduzidas até a membrana plasmatica
para a secrecdo. Abaixo, a figura mostra a formacéo da insulina como produto final do
processamento da pré-pré-insulina.
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Adaptado de: De Robertis, Eduardo MF. Bases da Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro; Guanabara
Koogan, 2014.

Insulina

Etapa que ocorre
no ORGANOIDE B
A

Com base no texto e na figura acima, responda as questdes:
(A) Qual é o organoide A?
(B) Qual é o organoide B?

(C) Qual a relacdo funcional entre o organoide A e o organoide B?

QUESTAO 02

Em 2015, foi langado o filme “A teoria de tudo” que conta a histéria de um dos cientistas mais
conhecidos do mundo, Stephen Hawking, astrofisico que fez trabalhos relacionados com as
leis que governam o universo e estudou fenbmenos como os buracos-negros. Pouco depois
de seu aniversario de 21 anos, Stephen Hawking foi diagnosticado com ELA (Esclerose
Lateral Amiotréfica), com perspectiva de somente mais dois anos de vida. Desafiando essas
condigBes, o astrofisico continuou pesquisando e, atualmente com 72 anos, ainda continua
tendo participagdo na Universidade de Cambridge, na Inglaterra. A ELA é considerada uma
doenca degenerativa do sistema nervoso, que acarreta paralisia motora progressiva e
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irreversivel. O processo patolégico geral decorre de uma degeneracdo dos neurénios motores
gue leva a uma atrofia nas fibras musculares correspondentes. No inicio do processo
patolégico, somente alguns grupos musculares séo atingidos que geram uma fraqueza
muscular assimétrica pouco especifica. Com o avancar da doenca, 0 nimero de musculos
envolvidos vai aumentando, levando a um comprometimento progressivo dos membros
superiores e inferiores, alteracdes ha musculatura mais proximal e por fim, afeta a musculatura
do aparelho respiratério, culminando em morte.

Com base no texto acima, responda por que a degeneracao dos neurbnios motores resulta
na atrofia muscular na ELA?

QUESTAO 03

A poluicdo é um tema que constantemente esta presente na vida do homem, pois afeta
diretamente a salde humana, além de modificar o equilibrio dos ecossistemas naturais. Em
2014, a China foi considerada como o terceiro pais com a pior qualidade de ar, segundo o
Environmental Performance Index (EPI), classificacdo bienal elaborada por uma equipe de
especialistas das universidades americanas de Yale e de Columbia. No Brasil, a cidade de
Sao Paulo apresenta uma piora nos indices de qualidade de ar a cada ano. A inversao térmica
€ bastante conhecida em cidades chinesas e também, aqui no Brasil, em cidades como S&o
Paulo, e traz sérios problemas de saude para a populacdo de cidades com a atmosfera
poluida, tais como asma, bronquite, enfisema, além de doencas cardiovasculares. Com base
no texto acima, responda por que o fendbmeno de Inversédo térmica estd associado aos
problemas de saude em cidades com poluicao atmosférica?

QUESTAO 04

Os cloroplastos e as mitocdndrias constituem as maquinarias bioguimicas que se encarregam
de produzir as transformacgfes energéticas necessarias para manter as fungfes das células.
As mitocondrias sédo responsaveis pela respiracao celular, um processo que libera a energia
indispensavel a vida. Os cloroplastos, caracteristicos das células vegetais, sdo ricos em
clorofila, um pigmento que permite a realizagdo da fotossintese, processo em que a luz
transformada em energia quimica e armazenada em moléculas organicas, como os agucares.
Em relagcéo as mitocéndrias e aos cloroplastos, responda as perguntas abaixo:

(A) A citologista Lynn Margulis é autora da hipétese de que no passado, algumas células
eucaritticas teriam fagocitado células menores respiradoras, enquanto outras teriam ingerido
tanto bactérias respiradoras como cianobactérias, capazes de fazer fotossintese. A
associacao entre os seres vivos foi tdo proveitosa, que houve continuidade dessa associagéo
no decorrer dos tempos. Quais argumentos sustentam essa hipotese?

(B) A figura abaixo relaciona as intensidades da fotossintese e da respiracdo em funcéo da
intensidade luminosa de uma célula vegetal. Responda:

.
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B.1) O que representa a letra A no gréfico?
B.2) O que representa a letra B no gréfico?
B.3) O que representa a letra P no gréfico? Explique.
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QUESTAO 05

“A genética classica apresenta dois fendmenos fundamentais na relacdo entre 0s genes e

seus efeitos [...]”
Fonte: http://www.portalmedico.org.br/jornal/jornais1999/0299/Bioetica.htm

Analise os casos descritos e responda as questdes abaixo:

Caso 1:

A neurofibromatose tipo 1 (NF1), disturbio genético autossémico dominante, € uma doenga
cronica e progressiva, com incidéncia de cerca de 1/3500 nascidos. Joana € afetada pela NF1
e apresenta manchas café-com-leite, sardas na pele das axilas e nédulos de Lisch, que séo
assintomaticos e raramente sofrem altera¢cdes malignas. Joana casou com Felipe e teve um
filho, Jodo, que é afetado pela NF1l. Durante a infancia, Jodo comecou a apresentar
manifestacdes mais graves, como tumores benignos envolvendo a medula espinhal, que sédo

potencialmente fatais.

Caso 2:

A deformacdo de mao fendida, um tipo de ectrodactilia, é um distarbio autossémico
dominante. Maria é afetada por ectrodactilia, que foi herdada de sua méae. Ela é casada com
José, que nao é afetado e ndo tem histéria da desordem em sua familia. Maria e José tiveram
dois filhos. Em um exame de DNA, constatou-se que ambos os filhos de Maria e José
possuem um gene causador de ectrodactilia, apesar das duas criancas ndo serem afetadas.
O geneticista explicou que apenas 70% das pessoas que apresentam o0 gene para
ectrodactilia exibem o fenétipo do disturbio.

(A) O caso 1 descreve o exemplo de qual fenbmeno genético? Justifique.

(B) O caso 2 descreve o exemplo de qual fenbmeno genético? Justifique.



Resposta a 12 questao:




Resposta a 22 questao:




Resposta a 32 questao:




Resposta a 42 questao:




Resposta a 5% questao:




