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RESUMO

O setor de energia elétrica mundial vem passando por uma grande mudanca apdés o
surgimento e utilizacdo das redes inteligentes de energia, as quais tém como funcéo
aperfeicoar a producgéo, a disposicdo e o gasto de energia, proporcionando e facilitando a
integracdo de outros novos provedores de energia e usuarios na rede. Apesar das redes
inteligentes de energia serem uma boa novidade no ramo de energia elétrica, até este
momento € essencial o aperfeicoamento das tecnologias utilizadas na sua estrutura.
Pretende-se com este trabalho expor e desenvolver 0s pontos mais estudados como chaves
para solucionar algumas deficiéncias das redes inteligentes no que se trata, a estrutura de
meios de comunicacdo e o atual momento da implementagdo das redes inteligentes de
energia no Brasil e no mundo.

Palavras-chave: smartcity, smart grid, redes inteligentes de energia.

1 INTRODUCAO

Desde a invencao da energia elétrica no século XIX, ndao houve mudancas
relevantes, as redes elétricas, na maioria das economias desenvolvidas ou em
desenvolvimento, foram criadas ha mais de um século e evoluiram a partir de modelo

tecnoldgico eletromecéanico muito semelhante ao atual.

Hoje em dia a maior parte da energia elétrica fornecida € oriunda da queima
de combustiveis fosseis, a caréncia crescente de energia, se opde a o cuidado com o
desenvolvimento sustentavel e o meio ambiente. Sendo assim, muitas tecnologias de
fontes renovaveis estdo sendo criadas, como por exemplo os painéis fotovoltaicos
(energia proveniente aos raios solares) e as turbinas edlicas (energia proveniente dos
ventos) vem progredindo e tem recebido verbas de varios governos quando ligados
aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Se pode comentar que praticamente
todos os processos mundiais necessitam de energia elétrica para seu

desenvolvimento, por esse motivo é essencial o estudo de novas tecnologias para



otimizar e melhorar 0 uso da energia elétrica de maneira mais sustentavel. Segue a
definicdo do termo smart grid através da citacao abaixo:
O termo smart grid, ou redes inteligentes, ndo esta associado a uma
tecnologia especifica. Ndo ha consenso em relagcdo ao que seria uma rede
inteligente, mas todas as definicbes perpassam a ideia do uso de medidores e
de transmissdo de dados para permitir uma utilizacdo mais eficiente e mais
segura de recursos. Em outras palavras, a rede faria uso de informacdes para
melhorar as decisfes operacionais (POTTER, ARCHAMBAULT e WESTRICK,
2009).
As smart grids sdo formadas de uma série de automacdes e tecnologias que
tem como objetivo, basicamente, trazer seguranca, qualidade e sustentabilidade a
distribuicdo de energia, com o objetivo de melhorar e facilitar tudo que foi mencionado

acima.

Ainda que o conceito de smart grids surgiu com uma nova alternativa, existem
varios pontos a serem examinados em trabalhos correlacionados ao tema.
Consequentemente, estudos em diversas areas s80 necessarios para tornar a

tecnologia das redes inteligentes ainda mais sélida e propagada na realidade mundial.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O crescimento mundial e a energia elétrica

O crescimento da sociedade, 0 aumento da populacdo mundial, o surgimento de
novos equipamentos, novas tecnologias, ligados a busca pelo aperfeicoamento e
desenvolvimento de melhorias de qualidade de vida, estdo correlacionados
diretamente ao aumento de forma crescente da demanda de energia. Além do mais,
novos pleitos por qualidade, seguranca, flexibilidade e sustentabilidade ligados ao
setor elétrico; exigem diminui¢cdes de perdas ndo técnicas, evolucdo da continuidade
e eficiéncia energética. Por isso, sistemas elétricos mais inteligentes vem sendo cada

Vez mais essenciais.

De acordo com os dados da Internacional Energy Agency (IEA), o consumo de
energia primaria tem manifestado um crescimento bastante rapido nos ultimos anos.

A Figura 1 mostra o aumento do consumo de energia primaria mundial entre 0os anos



1971 e 2012 de acordo com o tipo de recurso energético. A Figura 2 mostra que em
1973 cerca de 75,9% da energia consumida era de fontes fosseis e em 2012 cerca de

66% (IEA, 2012):

Figura 1 — Consumo total de energia mundial
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Figura 2 — Divisdo do consumo mundial de energia
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2.2 Redes inteligentes de energia

As redes elétricas inteligentes (REIs) possuem uma série de recursos e
tecnologias da area da comunicacdo, automacdo e computacdo que inseridas ao
sistema de energia elétrica, promovem uma melhor integracdo da rede, monitoragcéo
e medicdo em tempo real. Através disso, elas garantem a maximizacéo do uso de GD

(geracdo distribuida), por meio de recursos que vao desde a gestdo de pico de


http://www.iea.org/

demanda até o controle de despacho de geracdo distribuida. Portanto, as REIs
aparecem como resolucdo a necessidade de controle e monitoramento da rede e da
GD (geracédo distribuida) , tendo papel importante nos centros de despacho da

geracao distribuida, se implementadas.

As redes elétricas Inteligentes séo, por defini¢cdo, gerenciamento de rede elétrica
sobre dados em tempo real através de duas vias rapidas de comunicagdes digitais
através da aplicacao de resolucdes tecnoldgicas para a infraestrutura de fornecimento
de energia elétrica. Existe conectividade entre (e dentro) a concessionaria de energia
elétrica, os dispositivos de servicos publicos, dispositivos de consumo e entidades
terceiras, como vendedores, consumidores e 6rgdos reguladores. A REI (Redes
Elétricas Inteligentes) inclui um sistema de monitoramento inteligente que monitora e
controla o fluxo de eletricidade em toda a rede elétrica, e incorpora o uso de linhas de
transmissdo supercondutores para gerenciar flutuacdes de energia, perda e

integracao de microgeracao de energia solar e edlica (CARDWELL. 2013).

No Brasil e no mundo, as REIs encontram-se atualmente em um estagio de
evolucdo embrionario, semelhante ao da internet no comeco dos anos 80, havendo
ainda grandes oportunidades para as empresas, concessionarias de energia,
fornecedores de tecnologia, governos, consumidores e desenvolvimento de novas
capacitagées na chamada “economia sustentavel”. De fato, os planos de substituicdo
de medidores inteligentes dos Estados Unidos, da Europa e do Japdo apontam para
conclusdo entre 2022 e 2030, ndo necessariamente significando a implantacado do
conceito integral de redes elétricas inteligentes. A Figura 3 ilustra como funciona um

sistema de rede elétrica de energia.

Figura 3 — Redes Elétricas de Energia

Fonte: instituto brasileiro de defesa do consumidor.
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O dominio das REIs é composto por inteligéncia distribuida incluindo a
descentralizacédo de dados, geracéo distribuida e de armazenamento e automacao do
sistema de distribuicdo e otimizacdo. O envolvimento e interacédo do cliente também
fazem parte, assim como micro redes e dispositivos elétricos de alto consumo,

incluindo plug-in de veiculos hibridos elétricos (COLLIER, 2010).

Utilizando como base um documento da IEA de 2011, os principais motivos para

a utilizacédo das redes inteligentes. S&o:

2.2.1 Auto recuperacédo da rede em caso de falha;
2.2.2 Participagéo proativa dos consumidores;
2.2.3 Tolerancia a ataques externos;

2.2.4 Foco na qualidade de energia;

2.2.5 Capacidade para acomodar uma grande variedade de fontes de
energia;

2.2.6 Menor impacto ambiental,
2.2.7 Atuacédo remota, visando resposta em demanda;

2.2.8 Viabilizar e beneficiar a competicdo no mercado de energia.

Os paises com maior desenvolvimento foram o0s primeiros a comecar as
mudancas de suas redes elétricas convencionais para as redes inteligentes,
assumindo o papel de lideres e de propagadores das tecnologias e experiéncias para
0s paises em desenvolvimento. No mundo houve diversos motivos para justificar os
investimentos em Redes Elétricas Inteligentes. A seguir na figura 4, segue uma
ilustracéo retirada de um estudo do BNDES, que demonstra os principais motivos das

nacdes desenvolvidas investirem na implementacao das redes elétricas inteligentes.

Figura 4 — Motivadores de paises desenvolvidos para da implementacédo de REls
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2.2.1 Medidor inteligente de energia — smart meter

Um dos avancos na tecnologia dos ultimos tempos foi 0 desenvolvimento dos
smart meters, ou medidores inteligentes, que, ao inves de apenas apresentarem
leituras do consumo acumulado da energia, também podem apresentar os dados de
consumo em tempo real e com precisdo, além de diferentes periodos e diferentes
bandeiras tarifarias. Os consumidores poderdo se beneficiar decidindo o quanto de
energia irdo consumir e fazendo uma escolha 6tima desse consumo (ZHOU et al.,
2010).

Dentre os principais beneficios dos medidores inteligentes estdo: a
disponibilidade de informacdes sobre o consumo de energia, a fim de atingir incentivos
financeiros ou aprimorar a sustentabilidade e a economia de energia, e a possibilidade
de avaliar e controlar os medidores remotamente, permitindo que as concessionarias
de energia reduzam custos operacionais e o erro humano durante o processo de
leitura dos medidores (AVANCINI, 2019).

O surgimento dos smart meters tornou possivel que os consumidores tenham
o poder de decisédo para racionalizar o uso de energia, provocando a mudanca na
curva de carga, sem que isso comprometa seu nivel de conforto ou que seja preciso
deixar de lado as suas preferéncias de consumo. A implementacédo dessas acfes de
Gestéo pelo Lado da Demanda traz beneficios como a reducéo da conta de energia
elétrica, reducdo da carga na rede durante os periodos de pico e o0 uso racional da
energia (SANTO et al., 2018).

O sistema elétrico de poténcia estd sujeito a vulnerabilidades de agentes
externos e a demanda do proprio sistema que, combinados, podem levar a falha em
cascata. A falha em cascata € um processo sequencial de desconexao de elementos
do sistema de poténcia, como geradores, linhas de transmissao e cargas, levando a
um blackout parcial ou até mesmo total. Essas falhas impactam significativamente nos
cidadaos, negocios, economia e agéncias governamentais (VYAKARANAM et al.,
2017).

Iniciativas de eficiéncia energética que visam a reducdo do consumo, podem
também adiar a construcdo de novas unidades de geracdo. Dessa forma, além de

uma reducdo da necessidade de investimentos, € possivel obter uma reducdo na



emissao dos gases do efeito estufa que seriam emitidos por essas usinas, supondo a
expansdo ocorra por meio de usinas baseadas em insumos ndo renovaveis. Para
combater a mudanca climatica, o painel Intergovernamental Para a Mudanca Climatica
(IPCC - Intergovernamental panel on climate change) calcula que a emissdode gases
do efeito estufa no setor energético deve ser reduzido em 90%, comparadas as
emissodes de 2010, entre os anos de 2040 e 2070 (WERFF; THOGERSEN; BRUIN,
2018).

Figura 5 — Medidor smart meter

Fonte: WEG

2.2.2 Redes inteligentes de energia no Brasil

Existem expectativas bem elevadas com relacdo aos investimentos em redes
elétricas inteligentes no Brasil. Se espera que, pelo maior monitoramento e analise de
informacdes, perdas associadas a furtos de energia possam ser reduzidas e o pico de
consumo — ocorrido em dias de semana, entre as 19 horas e as 22 horas — possa ser
redistribuido ao longo do dia, o que permitiria um melhor uso da capacidade instalada
atualmente. Seria também possivel aumentar a participacdo de fontes alternativas na

geracao, como a solar e a edlica.

Em inmeras areas do pais existem projetos-piloto de smart grid apoiados por
36 concessionarias de distribuicdo energética. Esses projetos estdo espalhados nas
regides sul, sudeste, norte e nordeste. O projeto com maior nimero de consumidores,
tendo no planejamento atual 400 mil deles, € o projeto-piloto realizado pela LIGHT na

area metropolitana do Rio de Janeiro. Esse projeto contempla essencialmente a parte



de medicgéo, feito com a implantacdo de AMI (infraestrutura avancada de medicdo de

energia) e representa ainda os primeiros passos rumo a uma rede inteligente.

O segundo projeto em numero de consumidores atingidos pela rede € a
realizada pela Eletropaulo, com 84 mil consumidores, envolvendo os municipios de
Barueri, Vargem Grande e Caucaia do Norte e nao estdo preparados para o
armazenamento de energia, assim como o anterior. Na Figura 6 podemos ver algumas

cidades com projetos de smart grids, séo elas:
Figura 6 — Algumas das cidades com projetos de smart grid
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No caso do Brasil, as principais normas que guiam a GD sao a resolucéo
normativa (REN) nimero 482 de 2012 e o médulo 3 dos procedimentos de distribuicdo
(PRODIST), ambos de autoria da agéncia nacional de energia elétrica (ANEEL). Além
dessas, ha normas técnicas disponibilizadas pelas concessionarias de distribuicdo de
energia, que cumprindo 0s requisitos estabelecidos pela resolugdo normativa
482/2012, definem critérios e procedimentos técnicos adotados para a conexao de GD

em sua area de abrangéncia.

A associacdo brasileira de normas técnicas — ABNT, publicou em 2013 a
norma ABNT NBR 16149:2013 (sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo). A norma estabelece
recomendacdes e requisitos para a interface de conexdo entre 0s sistemas

fotovoltaicos e a rede de distribuicdo de energia elétrica (ABNT, 2013).



3 METODOLOGIA

3.1 Geracdo de energia distribuida (GD)

Os documentos procedimentos de distribuicdo — PRODIST , elaborados pela
ANEEL, definem Geracéao Distribuida como: “centrais geradoras de energia elétrica,
de qualquer poténcia, com instalacdes conectadas diretamente no sistema elétrico de
distribuicdo ou através de instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo
ou isoladas e despachadas — ou ndo — pelo ONS”. (ANEEL, 2012). A Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) classifica a geracdo distribuida utilizando sistemas

fotovoltaicos em trés categorias:

» Microgeracéo: poténcia instalada até 100kW;
» Minigeracao: poténcia instalada entre 100kW e 1MW;
+ Usina de eletricidade: poténcia acima de 1MW.

3.1.1 Beneficios provenientes da geragao distribuida

A GD pode suplementar as necessidades diarias de quem tem suas atividades

principais no periodo de sol (INTELIGENTE, 2012). Além disso, no caso do Brasil

em algumas cidades, em periodos de grande incidéncia solar, tem-se a possibilidade
de aproveitar a GD no momento de maior demanda de energia pelo aparelho de ar-

condicionado.

O painel tem producdo maxima justamente nesse momento (JUNGES, 2012).
Para os casos em que a demanda maxima ocorre no horario de ponta (tipicamente
entre 18 e 21 horas), uma alternativa € fazer uso de coletores solares térmicos. Dessa
forma, o uso de chuveiros elétricos sera reduzido nesse horario. Portanto, a rede de
distribuicdo serd menos solicitada, j& que o chuveiro elétrico € um dos maiores

responsaveis pelo consumo de energia elétrica (JUNGES, 2012).

As perdas de energia elétrica no processo de distribuicdo e transmissdo séo
pagas pelo consumidor final. E um encargo que se paga por estar distante das fontes
geradoras. Portanto, pode-se afirmar que o investimento em GDFV (geracao
distribuida solar fotovoltaica) reduzira os indices de perdas das redes de distribuicao,
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pois a geracdo se da dentro do terreno do consumidor na baixa tensdo, e assim,
evitam-se custos e perdas (JUNGES, 2012).

3.2 Potencial brasileiro para geracado de energia fotovoltaica

E estimado que a energia solar incidente sobre a superficie terrestre seja da
ordem de 10 mil vezes o consumo energético mundial. A radiac@o solar no territorio

brasileiro esta disponivel na maior parte do pais com 1800 a 2200 kwWh/mz2 por ano.

Na Alemanha, que é de longe o lider mundial em energia solar, tem radiacao
solar disponivel entre 1000 e 1220 kWh/m2 por ano. Isso significa que o Brasil tem
grande potencial para geracdo de energia a partir do sol. Outra possibilidade que se
abre para o Brasil é a fabricacdo de Semicondutores Organicos. O pais conta com
mais de 600 mestres e doutores na area de polimeros e materiais organicos
eletrbnicos. Caso ocorra articulagdo entre a academia e empresas na area de
dispositivos de semicondutores organicos, o Brasil possivelmente tera a oportunidade
de exportar esta tecnologia de vanguarda para o mundo (CGEE, 2011).

Dois dispositivos que se destacam no uso de semicondutores organicos sao: 0os
LEDs organicos (OLEDS), desenvolvidos a partir de polimeros, e células fotovoltaicas
organicas. Segundo o fisico hungaro Janes Veres, consultor da tecnologia de
semicondutores organicos, o Brasil por ser um pais solar tem uma boa oportunidade,
e diante do fato das demais fontes de energia estarem se esgotando, células

fotovoltaicas organicas serdo uma das solu¢des (CGEE, 2011).

Se a penetracdo de geracao distribuida fotovoltaica for elevada, grande também
sera a utilizacdo de conversores e a eletrbnica de poténcia passa a ter um papel
consideravel nas redes de distribuicdo. Portanto, algumas fun¢des adicionais podem
ser implementadas, como por exemplo, a melhoria na qualidade da poténcia ativa. A
utilizacdo conjunta com um sistema armazenador de energia, um capacitor por
exemplo, permite ainda o acréscimo de mais fungdes, tais como (PVUPSCALE,
2007a; SHAYANI 2010):

* Reducao do desequilibrio de tenséo;
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* Regulacéo do fator de poténcia, controle de energia reativa e controle do nivel
de tensao;
* Reducao da demanda na ponta de carga;

* Melhoria na confiabilidade da rede.

3.3 Energia e célula fotovoltaica

A energia solar fotovoltaica se d& pela conversdo da radiagdo solar em
eletricidade, gerada nas placas a partir de uma diferenca de potencial elétrico nas
faces opostas de ma juncdo semicondutora (camadas de materiais semicondutores
gue constituem uma placa). Esse fenbmeno € chamado de efeito fotovoltaico, foi

observado pela primeira vez por Edmund Becquerel, um fisico francés, em 1839.

O fendbmeno observado por Becquerel ocorreu em uma solucdo condutora,
guando esta foi submetida a radiagcéo solar por um intervalo de tempo. Mais tarde, nos
anos de 1980, esse efeito foi pesquisado em sélidos, como o selénio e dez anos mais
tarde, foi fabricada a primeira célula fotovoltaica utilizando-se selénio (GALDINO e
LIMA, 2002).

Segundo Zanesco et al. (2011), em 1950 os Estados Unidos da América
(EUA) deram inicio a pesquisas que buscavam as utilizacdes praticas desse sistema,
objetivando conceber um sistema executavel que apresentasse duracao prolongada
para que fornecessem energia a satélites, quatro anos ap0s o inicio das pesquisas 0

Laboratério Bell produziu o primeiro painel em silicio.

Vinte anos mais tarde, em meados de 1970, o mundo enfrentou uma grave
crise energética que resultou na preocupacado em pesquisar modelos mais modernos
de gerar energia, fazendo com que as células fotovoltaicas deixassem de ser restritas
a programas espaciais e comecasse a ser consideradas como um meio de atender a

demanda de energia da populacédo (ZANESCO et al. 2011).

Painéis fotovoltaicos transformam energia solar, a mais abundante energia
renovavel, em energia elétrica e por esse motivo € uma das formas de energia
renovaveis mais promissoras. Seu sistema de producdo (semicondutores) n&o
apresenta partes moveis, ndo libera calor residual, de modo que ndo modifica o

equilibrio da biosfera e nao influéncia no efeito estufa por ndo queimar combustiveis,
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0s painéis requeridos para gerar a poténcia necesséria possuem instalagéo pratica e
guando ha necessidade de elevar a poténcia basta a instalacdo de novos painéis
(COSTA et al. 2006).

Ainda que seja uma energia de alto custo, quando comparado a energia
convencional, a expectativa é que de acordo com a evolugéo de pesquisas de estudos
na &rea vem sendo desenvolvidos de forma que 0s custos sejam reduzidos e que em
breve seu preco seja competitivo e suas aplicacdes se expandam consideravelmente
(BOMESIEL, 2013).

Os sistemas fotovoltaicos podem ser classificados em: sistemas isolados
(OFFGRID) e sistemas integrados a rede (ON GRID ou GRID-TIE), é importante
considerar que sistemas que nao sdo integrados a rede possuem baterias que
armazenam a energia gerada, ndo sendo necessario nos sistemas integrados pois
nesses casos a energia produzida excedente pode ser transmitida para a rede e ser
localizada em outros locais (CHUCO, 2007).

Nos sistemas OFF-GRID, possuem toda a energia gerada guardada em
baterias, 0 que assegura que o sistema atenda a demanda mesmo em periodos em
gue a incidéncia solar seja insuficiente, funcionando da seguinte forma: o sistema
capta a luz solar a partir das placas fotovoltaicas, produz energia elétrica a partir da
corrente continua, essa energia passa por um controlador de carga responséavel pela
protecdo das baterias contra descargas profundas e excesso de carga, toda esta
energia serd armazenada em um banco de baterias e s6 entédo, passa por inversor de
frequéncia que a converte de corrente continua para corrente alternada e s6 entéo €
utilizada para consumo (RIBEIRO, 2012).

3.3.1 Sistemas fotovoltaicos conectados arede

Sistemas fotovoltaicos residenciais conectado a rede séo a fonte de geracao
distribuida considerada neste estudo. Portanto, é importante que se entenda tais
sistemas, quais dispositivos a compde, as funcdes destes e a interface com a rede de
distribuicdo. Os dispositivos de um sistema fotovoltaico conectado a rede séo (IEA,

2013):

» Células Fotovoltaicas;
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* Mddulos Fotovoltaicos;
» Estrutura de Suporte;
* Inversores;

* Medidores.

Ainterligacéo de painéis fotovoltaicos pode ser realizada em qualquer edificacéo,
sendo necessarios apenas que apresentem orientacdo solar favoravel, ouseja, que
estejam voltadas para norte, leste ou oeste, tido como orientacdo ideal que as
superficies dos painéis fotovoltaicas estejam voltadas para o norte geografico, no
hemisfério sul, pois essa orientacdo possibilita uma maior captacdo da energia
produzida pelo sol (PEREIRA, 2010).

O sistema fotovoltaico apresenta um grande potencial para a utilizagdo no
design das fachadas de edificios, podendo se tornar ndo apenas um elemento
construtivo necessario para estes, mas também para o meio ambiente. Suas
utilizacdes em paises desenvolvidos ndo ficam restritas apenas a edificacdes
familiares, mas também para edificios comerciais (ALVARENGA, 2001). A figura 7

ilustra um sistema fotovoltaico residencial conectado a rede de distribuicao.

Figura 7 - Sistema solar fotovoltaico residencial conectado a rede de distribuigcéo.
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4 CONCLUSAO

Por conta da quantidade de informacdes e controle do sistema, as REIs tém
o potencial de diminuir o preco final da eletricidade, aumentando a eficiéncia da rede
e gerenciando melhor a oferta e a demanda de energia. Diversos paises ja investiram
dinheiro nesse sistema, mas o custo-beneficio ainda ndo determinam sua viabilizacao.

No Brasil, ainda n&o existem conclusdes dos reais custos e beneficios reais
das REls. No Brasil em particular, existem dois fatores relevantes — uma parcela
significativa de pessoas usando equipamentos ineficientes, como chuveiros elétricos,
e a falta de conhecimento sobre a economia de energia proporcionada por
equipamentos eficientes — sugerem que beneficios significativos sdo possiveis por
meio de politicas mais simples.

Antes de realizar grandes investimentos de renovacdo da rede elétrica e
politicas para a substituicdo de chuveiros elétricos e de educacéo, como as utilizadas
durante o racionamento de 2001, poderiam reduzir consideravelmente o consumo
residencial de eletricidade, principalmente durante seu pico no final do dia. Ainda
assim, ha diversos outros beneficios com as redes elétricas inteligentes. De qualquer
forma, devesse ter cautela em relacdo a esses investimentos, uma vez que muitos
dos beneficios sao incertos e difusos.

Enquanto os franqueados se beneficiam de perdas menores e dapossibilidade
de adiar investimentos na expansdo da rede, os consumidores estdo recebendo a
promessa de contas de luz mais baixas e melhores servicos de fornecimento de
energia. No entanto, na auséncia de uma avaliacdo custo-beneficio adequada, a
alocacao proporcional dos custos aos beneficios é complicada. Por exemplo,
reducdes nas perdas de negocios podem ser repassadas as tarifas de distribuicéo,
beneficiando diretamente os consumidores.

Por seu turno, o0 aumento do bem-estar devido a uma menor incidéncia de
falta de eletricidade é um beneficio ndo captavel via tarifa. Na pratica, os investimentos
relacionados as redes inteligentes que gerem este aumento de bem-estar,
provocariam o aumento da tarifa de distribuicdo. Ha ainda impactos de postergacao
de investimentos nas redes de geracédo e transmissao, devido ao uso de geracéo

distribuida possibilitado pelas redes inteligentes.
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