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RESUMO:

Os veiculos movidos a eletricidade ganham forca novamente na disputa do mercado com os veiculos
com motores a combustéo, e 0 aumento da utilizago deste tipo de veiculo traz diversos impactos em
varias areas. Motivado principalmente pela questdo ambiental e pela necessidade das montadoras em
terem um produto que utilize energia renovavel e que tenha maior eficiéncia energética, o mercado
automobilistico aos poucos vai introduzindo novos produtos e se adaptando a alteracdo no perfil dos
consumidores. O presente artigo visa apresentar o aspecto histérico dessa tecnologia, abordando o
cenario atual deste mercado, questdes regulamentares, os impactos trazidos com a adogdo cada vez
maior desse tipo de veiculo, e suas caracteristicas de utilizacdo. Com este conhecimento, é possivel
sugerir como as cidades podem se preparar para uma maior utilizacdo desses veiculos e em quais locais
a implementagdo desses pontos de recarga seriam mais viaveis para a populagdo.
PALAVRAS-CHAVE:
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ABSTRACT

Electric powered vehicles are gaining strength again in the market dispute with combustion engine vehicles, and
the increased use of this type of vehicle has several impacts in several areas. Primarily motivated by the
environmental issue and the need for automakers to have a product that uses renewable energy and that is more
energy efficient, the auto market is gradually introducing new products and adapting to the changing consumer
profile. This article aims to present the historical aspect of this technology, addressing the current scenario of this
market, regulatory issues, the impacts brought with the increasing adoption of this type of vehicle, and its
characteristics of use. With this knowledge, it is possible to suggest how cities can prepare for greater use of these
vehicles and in which locations the implementation of these recharge points would be most viable for the

population.
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INTRODUCAO

Apesar de ser um dos assuntos mais discutidos e estudados do mercado automobilistico na
atualidade, a tecnologia para o desenvolvimento de veiculos hibridos e elétricos ja vem sendo
considerada desde meados do seculo XIX, mas por varias razées como o desenvolvimento do
sistema de producdo em série, de Henry Ford, que contribuiu com a diminui¢do no preco final
dos veiculos, somado as descobertas de petréleo no Texas, que reduziram o preco da gasolina,
e fizeram com que o setor de transportes se voltasse para utilizacdo deste como combustivel
principal, assim como a necessidade de veiculos capazes de percorrer longas distancias nas
rodovias do pais, a evolucdo da producédo dos veiculos hibridos e elétricos perdeu espaco para
a agressividade do mercado dos automdveis a combustdo interna, como afirmam Baran e Legey
(2010).

Segundo Hoyer (2008), ha registros de fabricacdo dos primeiros veiculos caracterizados
hibridos em 1903, e todo seu desenvolvimento esta diretamente ligado a evolucdo das baterias.
De acordo Baran e Legey (2010), estes primeiros veiculos hibridos foram produzidos afim de
amenizar a ineficiéncia das baterias que os veiculos elétricos utilizavam, e também para
compensar a auséncia de pontos de recarga, devido a limitada estrutura de distribuicdo de

energia elétrica da época.

Neste periodo, na cidade de Nova York haviam registrados cerca de quatro mil automdveis
sendo 53% a vapor, 27% a gasolina e 20% elétricos. Em 1912, apesar deste nimero ser
considerado o &pice da frota de elétricos na cidade, com trinta mil unidades, a frota de carros
elétricos ja era superada pela de carros a vapor em trinta vezes. (Struben e Sterman, 2006).

Ja nos anos 1960, com a intensificacdo dos debates sobre as questdes ambientais, e com a
opinido publica voltando-se para os problemas que os combustiveis fosseis geravam ao meio
ambiente, as montadoras comecaram a atentar para alguns aspectos relacionados a poluigédo
atmosférica, pois ali 0 automdvel ja era apontado como um dos principais fatores causadores

desta poluicéo nas grandes cidades.

Em 1997, com o lancamento do Toyota Prius no Japdo, mesmo com o0 mercado voltado a

fabricacdo de automaveis a diesel, notou-se novamente um aquecimento neste setor do mercado



norte americano e as producdes de veiculos hibridos voltaram a aumentar, e mais recentemente,
as de veiculos movidos exclusivamente a eletricidade. Os incentivos do governo a fabricacéo e
a compra de veiculos hibridos e elétricos, favoreceram a retomada das atencfes para varios
aspectos deste mercado. O Toyota Prius chegaria ao mercado dos EUA somente em 2000, sendo

grande sucesso de vendas.

Estados Unidos, Japdo e a Europa, sdo as regides em que o crescimento do mercado de veiculos
elétricos e hibridos vem se concentrando, apesar dessas regides serem responsaveis por 39% do
mercado mundial de veiculos leves, elas também sdo responsaveis por quase a totalidade da
producdo de veiculos elétricos e hibridos. Castro, Barros e Veiga (2013).

No Brasil, o setor de transportes é o segundo maior consumidor de energia dentre todos 0s
setores, perdendo apenas para a industria, como afirmam Vaz, Barros e Castro (2015), além
disso, o pais se mantém entre 0s dez maiores consumidores de energia do mundo, segundo
Baran e Legey (2012), porém a maior parte do combustivel utilizado pelo setor sdo de
combustiveis fdsseis, com base no petroleo, o que traz consequéncias como a dependéncia

destes e a alta emissdo de poluentes.

Este artigo, busca apresentar uma introducdo ao aspecto histérico das tecnologias para
desenvolvimento de veiculos hibridos e elétricos e quando comegaram a serem discutidas, em
meio ao dominio dos motores a combustdo no mercado global e no Brasil. Destacando a
importancia da questdo ambiental, que impulsiona o setor governamental na criacdo de
regulamentacfes e iniciativas que pressionam os fabricantes a implementarem novas
tecnologias renovaveis, que possam atingir e superar 0s nimeros expressivos obtidos durante
muito tempo pelas tecnologias j& estabelecidas e ainda dominantes. Aliado a isso, serdo
expostos os tipos de veiculos elétricos existentes no mercado e discutidos 0s impactos que a
implementacdo de pontos para recarga para estes veiculos, o0s eletropostos, podem ocasionar e

a dindmica de utilizacdo, considerando a regido estudada, a cidade de Vitoria-ES.

METODOLOGIA

Apresentando todo o contexto histérico da relacdo de dominio da producéo de veiculos com
motores a combustéo e a relagdo com o mercado de combustiveis fosseis, até a tecnologia dos
veiculos com motores hibridos e puramente elétricos voltar a ganhar forga. Passando pela

questdo ambiental e toda a pressdo estabelecida com a necessidade de diminuigdo da emissao



de poluentes, e de se manter a eficiéncia dos produtos comercializados por parte das

montadoras.

Mostrando as defini¢Ges existentes na resolugdo normativa da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, e citando a questdo econdmica com os incentivos a producdo e a
comercializacdo desses veiculos, destaca-se também a conclusdo da analise elaborada por Baran
e Legey (2012), em estudo sobre a introducdo veiculos elétricos no Brasil e a avaliacdo do

impacto no consumo de combustiveis a base de petréleo e eletricidade.

Em seguida é destacado um estudo de Pinto (2016), sobre a implantagdo de pontos de recarga,
os eletropostos, e seu perfil de utilizacdo, com énfase em pesquisas sobre o cenério da cidade

de Vitoria-ES. A Figura 1 detalha todos os passos deste estudo:

1° Passo: o ] 0 .
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Elétricos e a Combustio
4° Passo: o .
Aspectos Econémicos e As‘.falli:ail;séiiocl-a 6° Passo:
Regulamentares: I x EE Discussio sobre o
| i qUCH Implementacdo dos d
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e comercializacio

Figura 1 - Metodologia

DEFINICOES E TIPOS DE VEICULOS ELETRICOS
De acordo com o segundo artigo da Resolucdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL (2019),

| - veiculo elétrico: todo veiculo movido por um motor elétrico em que as correntes
sdo fornecidas por uma bateria recarregavel ou por outros dispositivos portateis de
armazenamento de energia elétrica recarregaveis a partir da energia proveniente de
uma fonte externa ao veiculo, utilizado essencialmente em vias publicas, estradas e

autoestradas;



Il - estacdo de recarga: conjunto de softwares e equipamentos utilizados para o
fornecimento de corrente alternada ou continua ao veiculo elétrico, instalado em um
ou mais involucros, com funcdes especiais de controle e de comunicagdo, e

localizados fora do veiculo; e

Il - ponto de recarga: ponto de conexdo do veiculo elétrico a estagdo de recarga

condutiva.

Para o Instituto Nacional de Eficiéncia Energética — INEE (2019), sdo considerados veiculos
elétricos aqueles que sdo acionados por pelo menos um motor elétrico, e podem ser

classificados em cinco familias:

e VEICULO ELETRICO A BATERIA — VEB: Neste grupo de veiculos elétricos, um
conjunto de baterias fornece a energia para o motor e sdo recarregadas através da rede
elétrica.

e VEICULO ELETRICO HIBRIDO — VEH: Um gerador acionado por um motor de
combustdo interna fornece a energia. Estes veiculos acumulam energia atraves de
baterias e capacitores, fazendo com o que o motor de combustdo interna fique inativo
em alguns momentos e s6 opere em condi¢des ideais.

e VEICULOELETRICO DE CELULA A COMBUSTIVEL — VECC: Estes veiculos sdo
supridos por um equipamento elétro-quimico que transforma a energia do hidrogénio
em eletricidade, e é chamado de célula a combustivel, uma tecnologia que ainda é
bastante estudada. Assim como os VEH, também utilizam acumuladores de baterias.

e VEICULO ELETRICO LIGADO A REDE OU TROLEIBUS: No Brasil, é o tipo mais
utilizado no estado de Sdo Paulo. Nestes veiculos, a rede elétrica fornece energia
diretamente ao veiculo. Pelo alto custo e pela estrutura do transito, a expansdo da rede
para utilizacdo destes veiculos € improvavel.

e VEICULO ELETRICO SOLAR — VES: Placas fotovoltaicas fornecem a energia. A
popularizacdo deste tipo de veiculo é prejudicada pela limitacdo do tamanho dos

veiculos e das placas, o que prejudica diretamente a poténcia desenvolvida.

QUESTAO ECONOMICA E INCENTIVOS
Para Vaz, Barros e Castro (2015), existem diversos incentivos e estes podem ser de natureza
financeira, fiscal ou até mesmo ndo monetaria, com tendéncia maior de apoio aos elétricos puros

e ndo aos hibridos.



Segundo Vaz, Barros e Castro (2015), como o processo de difusdo do carro elétrico ocorre de
forma gradativa em toda parte do mundo, pode-se planejar melhor o investimento. Conforme o
aumento da frota, é possivel estimar a necessidade de maiores investimentos e que vai ocorrer
primeiramente na distribuicdo de energia elétrica, para suportar a carga dos veiculos. Ainda
afirmam que, para que os beneficios da utilizagdo dos veiculos elétricos sejam 0s maximos
possiveis, € fundamental que novos investimentos que privilegiem fontes renovaveis e de baixas

emissdes compensem este aumento em geracgéo.

No que diz respeito aos hibridos e elétricos, ndo existe no Brasil politica
governamental de estimulo a producgdo ou a venda destes tipos de automoéveis. A
producdo de elétricos se restringe a pequenos fabricantes de biciclos, dnibus e veiculos
industriais e militares, mas com pouquissima escala. Baran e Legey (2012).

De acordo com a ABVE - Associacdo Brasileira do Veiculo Elétrico (2017), ha sete estados
brasileiros em que os proprietarios de veiculos elétricos (ou de forca motriz elétrica), sdo isentos
de IPVA (Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores), e em outros trés estados, ha

uma diferenciacdo na aliquota. A Figura 2 aponta os estados nesta situac&o:

T Isencao do IPVA para veiculos
__l elétricos

- Aliquota do IPVA diferenciada
para veiculos elétricos

Figura 2 - IPVA para veiculos elétricos nos estados do Brasil. Fonte;: ABVE (2017).

Baseando-se em um estudo em que foi criado um modelo de previsdo de demanda, com o
objetivo de mensurar o impacto no consumo de gasolina e eletricidade causado pela introdugéo
de veiculos elétricos no mercado brasileiro, Baran e Legey (2012) concluiram que a utilizacdo
de energia elétrica por veiculos ocasionaria uma reducdo do consumo de gasolina de 40,7% em
2031, acarretando num aumento do consumo de eletricidade de 42,1% em relacao as projecoes
oficiais, o equivalente a uma redugéo de 27,5% no consumo total de energia pela frota nacional.



IMPLEMENTACAO DE PONTOS DE RECARGA (ELETROPOSTOS) E O
CENARIO NA CIDADE DE VITORIA-ES

De acordo com Pinto (2016), a analise para a concepc¢édo de eletropostos deve ser muito bem
pensada, uma vez que essa construcdo pode causar alteracdes na rotina da comunidade onde
este empreendimento esta inserido, como por exemplo aumentar fluxo de carros ou até mesmo
provocar engarrafamentos. Se ndo houver estrutura tanto no que diz respeito a espaco fisico e
quanto a infraestrutura de fornecimento elétrico afim de carregar as baterias para carros
elétricos e/ou hibridos, o procedimento de carregamento destes veiculos, que ndo € totalmente
instantaneo e ainda demanda um tempo consideravel, pode gerar transtornos se ndo houver uma
disposicdo ideal para os carros que estdo a espera possam aguardar, sem causar maiores

impactos ao trafego.

Segundo Pinto (2016), para tornar as cidades ideais e de um melhor aproveitamento das mais
variadas formas de tecnologia, se faz necessario transforma-las em inteligentes para que seja

aplicada as ideias de racionalidade, sustentabilidade e eficiéncia.

A necessidade de estudar o comportamento elétrico nas estagdes de recarga mostra-se
fundamental, pois o crescimento consideravel da frota de carros puramente elétrico e hibridos
na regido, pode afetar a estrutura instalada de fornecimento de energia elétrica. Deve-se pensar
também na diferenca de tempo existente entre o abastecimento de carros a combustao, que dura
em torno de 5 minutos, e o abastecimento de carro elétricos, que, em média, levam cerca de 30

minutos para atingir 80% da carga total.

A ideia da utilizacdo de carros elétricos torna mais atraente quando se pensa no quesito de
utilizacdo de energias que poluem menos. A ascensao da utilizacao dos carros elétricos faz com
que se deixe um pouco de lado a utilizacdo dos carros que possuem motores a combustéo,
diminuindo drasticamente a emissao de monodxido de carbono (CO) na atmosfera. Mesmo 0s
carros hibridos possuindo motor a combustdo em conjunto com o motor elétrico, sua emissdo

de CO é cerca de 32% menor do que 0s carros que possuem apenas 0s motores a combust&o.

As baterias recarregaveis dos carros elétricos tém capacidade de armazenamento de energia de
36 KWh, em média, para fazer a carga dessa bateria em 20 minutos é necessario que a estacdo
de recarga tenha poténcia instalada de 100 KW. O modo de carregamento rapido exige um fluxo

de energia consideravel do alimentador, podendo gerar instabilidades no sistema, e com ela,



quedas abruptas de tensdo, além de gerar um envelhecimento precoce dos transformadores que

alimentam as estac0es de recarga.

Na grande Vitoria, o carregador de modelo EFAPOWER EV QC 45 foi instalado para fazer-se

a carga rapida, ele possui configuracdo conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - EFAPOWER EV — QC 45 Caracteristicas técnicas.

Dados téonicos

Fases [ Linhas
Tensdo
Corrente

Entrada nominal

CE ETL
3 Fases + neutro + terra 3 Fases + terra
(400 £ 10%) V a.c | (880 £ 10%) V a.c
T3A | BAA

Poténcia nominal
Comunicagbes com veiculo elétrico
Cabo

Poténcia nominal 53kVA (@ S0kW de poténcyia de pico); 48kVA (@ 45kW)
Frequéncia {50 £ 10%) Hz | (60 + 10%) Hz
Rendimenta =»93%

Fator de poténcia 0,98

THD Corrente de Entrada 123

Tensdo (50 a 500) V dc

Corrente 120 Adc

SOkW no pico; 45kW em continuo
JEVS G10M - CHAdeMO
JEVS G105 - CHAdeMO

Saida AL: Corrente

ACA3 (ou AC22)

Isolamento

Armario Peso

Tensdo (50 a 500) V dc
Corrente 10 Adc
Poténcia nominal SOkW no pico; 45kW em continuo
Comunicagbes com veiculo elétrico PLC
Cabo CCS -Tipa 2 SAE - Tipo 1
Tensio [400 + 10%) ACV
63 Aac [ou 32 Aac)

Poténcia nominal A3KVA [ou 22KVA) Mo disponivel
Cabo (ou tomada) [EC62196 Tipo 2
Entrada / Saida / Terra 1500V ac 1500 V ac
Circuito de Controle / Terra 500 Vac
Dimensdes (LxPxA) £00 x 600 x 1800 mm 24" x24"x 745"

600 kg 1.323 lbs.
Grau de protegSo IPS4, K10 IPS4, IK10, MEMA 3R

Especificacdo do leitor de cartdes

HMI e Unidade de  [JLEEL L]
Comando

Mifare Classic 1K & 4K | Mifare DESFire EV1

Condigdes
ambientais

{Owtras sob consulta)
Display TFT a cores de 6,4
botoes

Protocolo de Comunicacio [outras Web Services em IP; Router 3G (GSh ou COMA)
sob consulta} OCPP; Efacec; outras
Paragem de emergéncia sim
Temperatura -25%a+450°C | -13®a+122°F
Cold Option (sob consulta) -35°3450°C -31°a122°F
Humidade 5% a3 95%
Local de instalacio Interior / Exterior
Altitude Até 1000m | Até 3280 pés
Ruido <55 dB em todas as direcdes

Fonte: Manual do equipamento.

Considerando que o perfil de carregamento deve ser feito a partir do tempo de 30 minutos para

80% de carga, para ser considerado carga rapida, ainda é necessario verificar se o automovel

possui tal capacidade de carga.



A tecnologia avanga de maneira incrivel, e com ela a fabricag&o de baterias, mas nada que leve
a diminuir consideravelmente o peso das baterias e seu volume, assim, para ter um maior
aproveitamento da carga da bateria, faz-se da seguinte forma: a curva de carga das baterias de
litio pode ser dividida em duas, sendo a primeira delas definida como CC - corrente constante
e a segunda denominada CV - tensdo constante, o que nem sempre é facil e vidvel de se

implementar.

O procedimento para carga de baterias utilizando os métodos de Corrente Constante e Tenséo

Constante € representado na Figura 3.

A A
Nivel 1 Nivel 2
Visar
Ten
|
! \
| Tensdo da Bateria \
! \
| .
' N\
| ‘. _
Corrente da Bateria
Iprn "<
ITERM e~ |
>

Figura 3 - Perfil de carga de baterias ions litio. Fonte: Pinto (2016).

Nestes procedimentos temos: o primeiro € normalmente utilizado quando a bateria esta
totalmente descarregada, o qual faz com que a bateria comece a elevar a tensdo, assim que a
tensdo nominal da bateria € atingida, o carregamento parte para a segunda etapa, a qual mantém
a tensdo constante nos terminais da bateria, fazendo com que a corrente de carregamento da
bateria sofra um decaimento exponencial, garantindo que bateria tenha uma vida Gtil maior. A
fase de corrente continua fica cerca de 65% do tempo de carregamento, os 35% do tempo

restante ficam por conta da fase da tensdo constante. Pinto (2016).

Com essas informacfes e com a frota ndo muito elevada da regido estudada (Vitoria/Espirito
Santo), chega-se a conclusdo de ndo haver necessidade, ainda, de construcdo de espagos

especificos, como estrutura de estacionamento proprio para o carregamento dos carros.



Em 2018, foi inaugurado o primeiro eletroposto do estado do Espirito Santo, que ficou
localizado em uma das vagas de estacionamento de um shopping no bairro Enseada do Sua,

conforme mostrado na Figura 4.

Figura 4 - Primeiro eletroposto do Espirito Santo, em Vitdria. Fonte: Folha Vitdria (2018).

Outras cidades no interior do estado do Espirito Santo j& se estruturam e se preparam para
receber, até o final deste ano, novos postos de carregamento. So elas: Cachoeiro de Itapemirim,
Venda Nova do Imigrante, Guarapari, Linhares, Sdo Mateus e Nova Venécia. Nestes postos, a

previsdo de carregamento completo dos veiculos deve durar em torno de 1h30.

Atualmente existem outros eletropostos na regido estudada, como um na sede da distribuidora
de energia, também no bairro Enseada do Sua, mostrado na Figura 5, e outro na praia de
Camburi, no bolsdo de estacionamento proximo ao Quiosque 4, representado na Figura 6. O
mdodulo de carregamento presente nessas duas localidades, sdo capazes de carregar dois carros

ao mesmao.



Figura 5 - Eletroposto na sede da distribuidora de energia, em Vitéria/ES.
Fonte: Gazeta Online (2018).

Figura 6 - Eletroposto na praia de Camburi, em Vitoria/ES. Fonte: Prdpria.

Para fazer o carregamento é necessario efetuar o registro no site da distribuidora de energia da
regido, e aguardar o recebimento do cartdo que habilita a estacdo para o carregamento, o qual



possui plugue universal de carregamento de veiculos hibridos e também dos puramente
elétricos. EDP (2019).

DISCUSSAO

A difusdo da utilizacdo de veiculos elétricos, embora ndo enfrente dificuldades relacionadas a
tecnologia em si, uma vez que o sistema e todos 0s processos necessarios ja sao ha tempos
conhecidos, passa pela questao da adequacéo de infraestrutura das cidades e principalmente da
rede de distribuicdo de energia, para que suportem a entrada dos mais variados tipos de veiculos

elétricos e de uma alta demanda de carga.

A busca das montadoras por veiculos com maior eficiéncia energética e a pressdo global para
atentarem para questdo ambiental faz com que haja avangos neste mercado novamente, pois o
consumidor j& demonstra uma mudanga no perfil e em breve exigird mudangas também por
parte dos fabricantes, que tem interesse em renovar a frota por veiculos que garantam uma
maior seguranca energética do que os movidos a combustiveis fosseis, uma vez que ndo estao

sujeitos as politicas e as oscilacdes do mercado internacional.

Por outro lado, ainda tratando a questdo ambiental, deve-se discutir uma maneira eficiente de
reciclagem/descarte das baterias utilizadas pelos veiculos elétricos, pois ao final de suas vidas
Uteis, também representarem riscos ao meio ambiente e precisam receber o destino adequado,

ja que possuem ciclo de vida relativamente curto.

Ainda sobre as baterias, toda informacédo de carga rapida € feita para 80% de carga porque,
neste tipo de carregamento (carga rapida) com tens@es elevadas, aquece bastante o pacote de
baterias e pode ser prejudicial as préprias baterias e também ao automavel.

E imprescindivel que novas medidas no sentido de melhorar a infraestrutura atual da rede de
distribuicdo de energia estejam sempre em pauta, para que aos poucos as cidades se preparem
para uma tendéncia que ja é realidade. Importante também uma analise em cada caso, e um
acompanhamento rigoroso das vendas de veiculos elétricos para mensurar 0 aumento da
demanda de energia de cada regido, e também a localizagdo mais viavel para instalacdo de
postos de carregamento, pois como estudado, podem trazer impactos significativos a rotina da

populacéo.

Algumas medidas podem ser adotadas para atenuar o impacto que a recarga simultanea desses

veiculos pode trazer a rede de distribui¢do, como a adocao de tarifas mais altas para os horarios



de maior demanda da rede, ou estabelecer um horario fixo para recarga especifica destes
veiculos, que obrigatoriamente seria diferente do horério de pico de utilizagdo de energia

elétrica diaria.

Paralelo a isso, a criacdo de politicas publicas para propagar e viabilizar a comercializagédo e
utilizacdo de veiculos que, por fazerem uso de uma energia renovavel, principalmente no Brasil,
um pais marcado por ter a maior parte de sua energia é produzida por fontes renovaveis,

deveriam favorecer e incentivar a op¢ao pela compra desse tipo de veiculo.

Importante observar que, hoje no Brasil, a questdo da utilizagdo de veiculos elétricos, compete
com os programas voltados para o uso do biocombustivel, especialmente o etanol, e do petrdleo

(pré-sal).
CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos através das pesquisas, é possivel confirmar a tendéncia do mercado
global em voltar as atencdes para a producdo de veiculos hibridos e puramente elétricos, pois
essa tecnologia vai ao encontro de aos assuntos mais estudados e analisados atualmente que é
0 aumento da eficiéncia energética dos veiculos, e também a diminuicdo da emissdo de

poluentes.

N&o se pode deixar de citar que, diante de um mercado dominado por veiculos movidos a
combustiveis fdsseis, a insercdo de veiculos hibridos, e principalmente dos puramente elétricos,
colabora diretamente com a melhoria da qualidade de vida da populacdo. Poluentes na
atmosfera e poluigédo sonora certamente diminuirdo com o aumento da circulagao deste tipo de

veiculo.

Em relacdo a regido estudada, percebe-se que ja ha uma boa aceitacdo do publico pela utilizacdo
de transportes alternativos e movidos a eletricidade, como patinetes e bicicletas elétricas, o que

pode significar uma mudanca mais rapida no perfil do mercado de automoveis local.

No Brasil ainda ha um grande conjunto de politicas de incentivo a producéo e comercializacdo
de veiculos elétricos que poderiam ser adotadas, mas ainda nao foram devido a manutencédo do
paradigma do mercado automobilistico, que impede o aumento do espago para veiculos mais
limpos e mais eficientes. A eletrificagdo dos veiculos aparece como uma das principais opgdes

para renovacao da frota produzida e a reconfiguracdo do mercado global e brasileiro.



REFERENCIAS

ABVE. Associacao Brasileira do Veiculo Elétrico. Sdo Paulo, SP, 2017. Disponivel em:

<http://www.abve.org.br/ipva-para-veiculos-eletricos/>. Acesso em: 20 out. 2019.

ANEEL - AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolucdo Normativa N° 819,
De 19 De Junho De  2018. [S. 1], [2018]. Disponivel  em:
<http://www?2.aneel.gov.br/cedoc/ren2018819.pdf>. Acesso em: 20 out. 2019.

BARAN, Renato; LEGEY, Luiz Fernando Loureiro; A Introducéo De Veiculos Elétricos No
Brasil: Avaliacdo Do Impacto No Consumo De Gasolina E Eletricidade, Tese (Doutorado
em Planejamento Energético) — da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
RJ, 2012, 124p.

BARAN, Renato; LEGEY, Luiz Fernando Loureiro; Veiculos elétricos: Historia e
Perspectivas no Brasil, XI1I Congresso Brasileiro de Energia, BNDES Setorial 33, p. 207-
224, 2010.

CASTRO, Bernardo Hauch Ribeiro de; BARROS, Daniel Chiari; VEIGA, Suzana Gonzaga da;
Baterias automotivas: panorama da indudstria no Brasil, as novas tecnologias e como 0s
veiculos elétricos podem transformar o mercado global. BNDES Setorial, n. 37, Rio de
Janeiro, RJ, 2013, p. 443-496

EDP Brasil. Espirito Santo, ES, 2019. Disponivel em: <http://www.edp.com.br/noticias/edp-
e-findes-inauguram-posto-de-recarga-de-veiculos-eletricos-na-praia-de-camburi>. Acesso em:
20 out. 20109.

HOYER, K. G. The History of Alternative Fuels in Transportation: The Case of electric
and Hybrid Cars. Utilities Policy. S/I: Elsevier, 2008.

INEE. Instituto Nacional de Eficiéncia Energética. Rio de Janeiro, RJ, 2019. Disponivel

em: <http://www.inee.org.br/veh_sobre.asp?Cat=veh>. Acesso em: 20 out. 2019.

PINTO, Fabio Antonio Vieira. Um Modelo Para Dimensionamento De Postos De Recarga

Rapida Para Veiculos Elétricos Baseado No Perfil De Carga Das Baterias De lons De



Litio. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) — da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, RJ, 2016, 193p.

STRUBEN, J.; STERMAN, J. D. Transition Challenges For Alternative Fuel Vehicle And
Transportation Systems. Massachusetts Institute of Technology. Engineering Systems
Division, 2006.

VAZ, Luiz Felipe Hupsel; BARROS, Daniel Chiari; CASTRO, Bernardo Hauch Ribeiro de;
Veiculos hibridos e elétricos: sugestdes de politicas publicas para o segmento. BNDES
Setorial 41, Rio de Janeiro, RJ, 2015, p. 295-344.



