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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade econdmico-financeira entre os
coagulantes sulfato de aluminio e policloreto de aluminio (PAC), em uma estacdo de tratamento de
agua de uma empresa estatal, que apés o marco do saneamento vém buscando alternativas de se
manter competitiva frente as empresas privadas, mantendo a qualidade dos servigos fornecidos, e
preservando sua salde financeira. Ambos o0s coagulantes estabelecidos para esse estudo de
viabilidade, sdo comumente utilizados no tratamento da agua, e foram escolhidos por apresentarem
resultados satisfatorios na remog¢é&o da turbidez da agua bruta. O trabalho foi desenvolvido a partir de
um teste real, em uma estacéo de tratamento de agua, durante 60 dias, para avaliacdo do consumo
mensal de cada coagulante e do custo do tratamento gerado pela utilizacdo de cada um. Para
determinacgéo da viabilidade econémico-financeira utilizou-se os indicadores financeiros payback, VPL,
TIR e TMA, para uma avaliacdo mais completa e precisa dos dados obtidos na pesquisa. A partir dos
resultados foi possivel concluir que os dois coagulantes séo viaveis financeiramente, de acordo com 0s
indicadores financeiros calculados, entretanto, o coagulante sulfato de aluminio apresentou resultados
financeiros superiores ao policloreto de aluminio, principalmente por requerer um investimento inicial
menor que o requerido pelo PAC.

Palavras — chave: Viabilidade. Indicadores financeiros. Coagulantes. Tratamento. Sulfato de
aluminio. Policloreto de aluminio.

1. INTRODUCAO

A &gua desempenha um papel muito importante, no que tange ao
desenvolvimento sustentavel de uma comunidade. Ter direito a dgua potavel € uma
premissa assegurada pela ONU, como um direito humano fundamental (ONU, 2010).
Com o intuito de atender a essa determinacédo e entregar a sociedade uma agua com
padrbes de potabilidade de qualidade, essa pratica sé € garantida, mediante a acao

desempenhada pelas estacfes de tratamento de agua.

As estacdoes de tratamento de agua, também chamadas de ETA’s, séo
unidades de tratamento, que por meio de processos fisicos e quimicos, realizam o
tratamento da agua, promovendo a reducgéo da cor e turbidez da agua bruta, além de

remover organismos patogénicos que poderiam gerar doencas a populagdo (SOUZA,



2007).

Um dos processos mais importantes que ocorrem durante o tratamento da agua
€ a etapa de coagulacdo, que consiste em uma reacdo quimica da agua bruta, com
um agente coagulante, onde serdo formados flocos, denominados de coagulos
(SOUZA, 2007). Os principais coagulantes utilizados no tratamento da agua sao os
sais que possuem em sua base quimica o aluminio ou o ferro (PAVANELLI, 2001).

Nos estudos de viabilidade existem 04 (quatro) tipos de elementos que
compdem uma analise completa do projeto, sendo eles: viabilidade técnica;
viabilidade operacional; viabilidade de mercado; e por fim, a viabilidade econémico-
financeira (MARTINS, 2023). Esse ultimo tépico foi o foco deste trabalho.

Essa andlise sobre a viabilidade econémico-financeira é de suma importancia
de ser realizada, uma vez que possibilita determinar os retornos que o projeto trara a
empresa e, diante dos dados obtidos, validar o projeto cujo qual sera mais viavel de
ser aplicado (SEBRAE/BA, 2019).

Para este estudo de viabilidade foram analisados os indicadores de
investimentos: Payback — refere-se a um indicador financeiro de investimento que
mostra em quanto tempo o capital investido sera recuperado (LIMA, 2019); e a taxa
minima de atratividade (TMA) - a TMA faz parte de um grupo de indicadores que avalia
o retorno do capital investido em um projeto e subsidia 0 gestor na tomada de decisao
da viabilidade do investimento (PRATES, 2021);

Além disso, outros dois indicadores também foram ponderados: valor presente
liquido (VPL) - que considera as entradas do fluxo de caixa em valores monetarios
atuais e desconta do custo de capital inicial, para saber se o projeto trara retornos
positivos ou ndo (LIMA, 2019); e a taxa interna de retorno (TIR) — que € o indicador
gue ird mostrar a rentabilidade do projeto e, para ser rentavel, precisa superar a taxa
minima de atratividade (TMA), ou ho minimo ser igual (SEBRAE, 2019).

Como objeto desse estudo de viabilidade seréo considerados os dois principais
sais a base de aluminio, utilizados comercialmente nas estacdes de tratamento de
agua, sao eles: o sulfato de aluminio e o policloreto de aluminio. A escolha desses
dois coagulantes para o estudo dessa viabilidade foi baseada em um estudo realizado
por Schmidt (2014), utilizando policloreto de aluminio e sulfato de aluminio para
eliminacdo da turbidez em &guas de abastecimento, onde os dois compostos

obtiveram resultados satisfatérios em mais de 96% das amostras.



A empresa ha qual sera realizado o estudo de viabilidade econémico-financeiro,
trata-se de uma estatal, do ramo de saneamento, cuja qual apos a insergdo do marco
do saneamento, tem buscado alternativas para se adequar a nova realidade prevista
em legislacdo e, ademais, ter sua saude financeira preservada para se tornar
competitiva ao participar de licitagdes com empresas privadas.

Atualmente, os servigos de saneamento basico sédo prestados, na maior parte
do Brasil, por empresas estatais. Essas empresas ainda dominam o mercado de
saneamento, especialmente no que diz respeito a captacdo e ao tratamento da agua
e, em grande parte, também em sua distribuicio (ARAGAQ; OLIVEIRA, 2021).

O marco do saneamento foi aprovado em 2020, com o objetivo de universalizar
0s servicos de saneamento basico, principalmente o acesso a agua potavel,
promovendo mudancas na regulamentacdo e passando a estimular a ampla
concorréncia de empresas privadas, em regifes ja atendidas por empresas estatais,
além de incentivar a privatizacéo das estatais (ARAGAQO; OLIVEIRA, 2021).

A relevancia desse estudo de viabilidade procede no fato de que os dois
coagulantes suprem de forma eficiente, a eliminacdo da turbidez das aguas que
chegam até as estacdes de tratamento de 4gua. Contudo, para se manter competitiva
no mercado de saneamento, quanto menor for o custo para realizar o tratamento das
aguas, melhor sera para a saude financeira da empresa.

O nosso objetivo foi determinar qual dos dois coagulantes apresentou mais
vantagens econdmicas e financeiras a empresa, mediante uma anélise comparativa
entre 0s custos e a eficiéncia alcancada ap6s o manejo de cada um desses

coagulantes, atrelado aos indicadores de viabilidade financeira.

2. METODOLOGIA

O estudo de viabilidade econdémico-financeira foi realizado baseado nos dados
obtidos pelo uso dos coagulantes sulfato de aluminio e policloreto de aluminio, atraves
de um teste direto em planta, durante 60 dias, em uma estagéo de tratamento de agua,

localizada no municipio de Ecoporanga.

Essa unidade de tratamento contempla o tratamento convencional, que
consiste na agua bruta passando por tratamento completo, dotado dos processos de
floculacdo, decantacdo, filtracdo, correcdo de pH, desinfeccdo (cloracdo) e

fluoretacdo, antes de ser distribuida a populagéo, conforme representado pela



imagem 01.

Imagem 01: Fluxograma de uma estacao de tratamento convencional
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Fonte: Sabesp, 2024.

Imagem 02: Fluxograma da metodologia da pesquisa
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme o fluxograma da imagem 02, a primeira etapa do estudo foi a

realizacdo de um teste, em bancada, para a determinacdo das dosagens de trabalho
gue seriam usadas em nivel planta.

Com o auxilio do equipamento de jar teste, como mostrado na imagem 03,



foram encontradas as quantidades adequadas de policloreto de aluminio e sulfato de
aluminio necessarios para o tratamento da dgua bruta. Esse jar teste consiste em um
equipamento de laboratério que simula o tratamento da 4gua, passando pelas etapas
de coagulacao, floculacdo e decantacdo, o que possibilita encontrar uma dosagem

ideal de trabalho, antes da aplicacdo em larga escala.

Imagem 03: Aplicacao de diferentes dosagens de coagulante
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Aimagem 04 retrata a diferenca visual do antes e depois do teste realizado em

bancada.

Imagem 04: Resultado do teste ap0s as etapas de coagulagéo, floculacéo e

decantacéo
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As diluicbes dos coagulantes foram feitas de acordo com o calculo da diluicdo
demonstrado na Formula 01. Para determinacdo da concentracdo do coagulante
bruto, foi feito uma afericdo com densimetro, e encontrado a densidade de 1,32 g/cm?
para o sulfato de aluminio e de 1,28 g/cm? para o PAC, e considerado a concentracéo
de cada um conforme a tabela 01 apresentada. Os dados da tabela 01 foram retirados

da ficha do produto, fornecido pelo préprio fornecedor.

Foi considerado uma concentracao de trabalho final de 20% para o sulfato e
16,5% para o PAC.

Formula 01: Formula para célculo da diluigdo de solucdes

C1.V1 =C2.V2
Fonte: Autor, 2024.

C1: Concentragéo do coagulante bruto (%), tabela imagem 05;
V1: Volume de coagulante bruto adicionado (L);
C2: Contragdo de trabalho do coagulante (%);

V2: Volume final do tanque (L).

Tabela 01: Adaptada de ficha de orientacdo de uso do produto — Bauminas.

DENSIDADE vs CONCENTRAGAO
DENSIDADE (g/mL) CONC. % (p/v)

SULFATO DE 0
ALUMINIO 1,32 o1.20%
POLICLORETO DE 1 28 44 10%

ALUMINIO (PAC)
Fonte: Autor, 2024.
Apébs encontrado em bancada a dosagem ideal de trabalho, foi aplicado os
valores na Férmula 02 para determinacéo da vazao de dosagem.

Formula 02: Formula para célculo da vazdo de dosagem em escala planta

VETAx D
2xC%
Fonte: Autor, 2024.

VDSG(mL) =

Onde:

Vbsemi): Vazéo de dosagem (em ml/5seg);

Vera: Vazdo da ETA (considerado 35L/s);



Dmg): Dosagem do coagulante (em mg/L);
C% coaguiante): Concentracéo de trabalho do coagulante.

O teste em planta ocorreu entre os meses de dezembro de 2023 a janeiro de
2024, onde as dosagens foram controladas e acompanhadas durante 60 dias, sendo
os 30 primeiros dias, com a utilizacdo do coagulante sulfato de aluminio, e os ultimos

30 dias, com a utilizagc&o do policloreto de aluminio.

Os meses de dezembro e janeiro foram escolhidos, em decorréncia de ser um
periodo de maiores indices pluviométricos, o que consequentemente promove, um
aumento na turbidez da agua bruta e, ademais, um maior gasto com coagulantes

durante o tratamento da agua.

De acordo com o fluxograma demonstrado na imagem 02, ap0s o teste em
planta com os dois coagulantes, foi feito um levantamento de dados de consumo de
cada coagulante e de produtos adicionais utilizados no tratamento — como a cal, para
controle do pH, e do cloro, para desinfeccdo da agua; e uma pesquisa de pre¢co com
fornecedores das matérias primas, com o intuito de calcular o valor gasto no

tratamento durante o periodo considerado.

Mediante os dados obtidos, foi elaborado um fluxo de caixa — conforme
exemplo da imagem 05, para demonstrar as despesas, oriundas desse tratamento
realizado, e das receitas, geradas pela venda do m2(metro cubico) de agua tratada

para cada coagulante.

Imagem 05: Modelo de fluxo de caixa
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Fonte: Lima F., 2019.

Os valores por quilo dos coagulantes foram orcados em 03 (trés) fornecedores
diferentes. O menor valor foi utilizado como base de célculo para constru¢édo do fluxo

de caixa e, a partir dele, foi calculado os indicadores financeiros: VPL, TIR e payback.

No método do VPL é considerado as entradas do fluxo de caixa, em valores



monetérios atuais e é descontado do custo de capital inicial, para saber se o projeto
trard retornos positivos ou ndo (LIMA, 2019). Para célculo do VPL, foi utilizado a

Formula 03, conforme demonstrada abaixo:

Formula 03: Férmula para célculo do VPL

veL=[_fC 4 FC o FG 4. 4 (Fco)
1+i) @+ @@+

Fonte: Lima F., 2019.

Onde: FC € o fluxo de caixa livre a cada periodo

FCo € o fluxo de caixa no ano 0 (investimento)

Ja o TIR é a taxa que calcula todas as entradas do fluxo de caixa para o valor
monetario presente e iguala a somatoria ao valor inicial aplicado. Em outras palavras,
a taxa interna de retorno (TIR) é a taxa que iguala o Valor Presente Liquido (VPL) a

zero (LIMA, 2019), conforme demonstrado na Férmula 04:

Foérmula 04: Férmula para célculo do TIR

FC FC Ff 1 7_:9_‘11‘= _3_ + n_ 4 + .-
(14TIR)!  (14TIR)? (11T7R)q (14+TIR)"

Fonte: Lima F., 2019.

Ainda a partir do fluxo de caixa, foi possivel realizar uma avaliagdo de qual sera
o tempo de retorno de cada investimento considerado nesse estudo, que consiste no
indicador financeiro conhecido como payback, onde é feito uma andlise de entradas e
saidas, e estabelecido em quanto tempo as receitas compensardo o investimento
inicial (LIMA, 2019).

Para se ter uma andalise mais completa da viabilidade do projeto, foi
determinada a taxa minima de atratividade - TMA. Ela € utilizada em conjunto com a
TIR, de forma comparativa. A melhor situacéo de viabilidade do projeto € quando a
TIR é superior a TMA (PRATES, 2021).

O calculo da TMA pode variar de acordo com o contexto e critérios de cada
analise de viabilidade, geralmente incluindo custo de capital, a taxa de inflacdo e o

risco associado ao investimento (EMPIRICUS, 2024).

Neste trabalho, foi considerada como taxa minima de atratividade a taxa SELIC
de 0,83% a.m, praticada no mercado no més de maio de 2024 (INDICADORES, 2024).



A SELIC foi considerada como a taxa minima de atratividade por se tratar de um
indicador importante dentro da economia brasileira, e por impactar outras taxas como:

taxas de empréstimos, financiamentos e aplicacdes financeiras (BRASIL, 2024).

Para conversdo da taxa de juros mensal em diéria, foi utilizado a Férmula 5.

Férmula 05: Férmula para conversao da taxa de juros mensal em diaria
1
Taxa de juros didria = (1 + taxa de juros mensal)30 — 1

Fonte: Idinheiro, 2023.

Aposs o célculo dos indicadores financeiros houve uma avaliacdo conjunta de
todos as variaveis consideradas e determinado qual dos dois coagulantes foi mais

vantajoso para a empresa em termos de custos e performance.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

o 12 etapa: Teste com sulfato de aluminio

A partir do teste em bancada, com auxilio do jar teste, foi encontrado uma
dosagem ideal de trabalho de 17 mg para o coagulante sulfato de aluminio. Aplicando
esse valor na férmula da dosagem (Férmula 02), foi encontrado o volume de trabalho
de 14,9 mL a cada 5 segundos, considerando a vazéo de tratamento da ETA de 35
L/s, e uma concentracdo do coagulante diluido de 20%. Abaixo demonstra-se o calculo

para determinagéo da vazao.

l
mg
VDSG (ﬁl) =3B 149 mL/5s
5s 2x20%

O teste foi realizado durante 30 dias para cada coagulante para poder
determinar se haveria mudancas significativas nas dosagens, como nao houve, os
céalculos foram baseados nos consumos diarios para uma melhor apresentacédo dos

dados financeiros.

Apesar da estacdo de tratamento estar ativa 24h/dia, o tempo de trabalho
efetivo € de 22h devido aos intervalos de paralisacao para almoco/janta do operador.

Portanto, considerando as 22h de trabalho diarios (o equivalente a 79.200

segundos), foi consumido um volume de 236,0 L/dia de coagulante sulfato de aluminio
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diluido. Aplicando esse valor na formula da diluicdo de solugdes (férmula 01), e
considerando a concentragdo bruta do produto de 61,26%, conforme tabela do
fornecedor, para a densidade de 1,32 mg/cm?, temos o consumo diario de 77,0 L/dia
do coagulante sulfato de aluminio bruto para tratamento de um volume de 2.772,0 m?®
de &gua bruta por dia. O demonstrativo dos célculos estdo abaixo.

v lante brut _20%x236,Ol_770L
coagulante bruto = 61.26% =177,
35, 22h 3600s m3
Vagua bruta = X—Xx =2.772,0—
S dia 10001 dia

Além do gasto de 77,0 L do coagulante, ainda foram utilizados adicionalmente
no tratamento da agua 70 Kg de sal (Cloreto de Sodio), para a producéo de cloro para

desinfeccdo da agua — e de 8 Kg de cal para ajuste do pH da agua tratada.

o 22 Etapa: Teste com policloreto de aluminio (PAC)

Para a utilizacao do policloreto foi encontrado uma dosagem ideal no jar teste
9 mg. Aplicando esse valor na férmula da dosagem (Formula 02) foi encontrado uma
vazéo de trabalho de 9,5 mL a cada 5 segundos, considerando a vazéo de tratamento
da ETA de 35 L/s, e uma concentracdo do coagulante diluido de 16,5%. Abaixo
demonstra-se o calculo para determinacéo da vazao.
L' mg

l e Y= A
vpsG (™ = 3°5%971

=9,5mL/5s
5s 2x16,5%

Considerando as mesmas 22h de trabalho diario da primeira etapa, foi
consumido um volume de 150,5 L/dia do coagulante diluido. Aplicando esse volume
na formula da diluicdo (Férmula 01) e considerando a concentragao bruta do produto
de 44,10%, conforme tabela do fornecedor, para a densidade de 1,28 mg/cm?, temos
o consumo diario de 56,3 L/dia do coagulante policloreto de aluminio bruto para

tratamento de 2772,0 m? de agua bruta. O demonstrativo dos calculos estédo abaixo.

e 165%x 15051
=T 100 Y
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Além do gasto de 56,30 L do coagulante, ainda foram utilizados adicionalmente
no tratamento da 4gua 56,6 Kg de sal (Cloreto de Sédio) para a producao de cloro
para desinfeccao da dgua, porém nao foi necessario a adicdo de nenhuma quantidade

de cal para ajuste do pH da agua tratada.

. 32 Etapa: Pesquisa preco

Para poder construir o fluxo de caixa com 0s custos e receitas do tratamento
da agua durante os periodos considerados, foi necessaria uma pesquisa de preco dos
coagulantes utilizados na pesquisa, e dos produtos utilizados adicionalmente no

tratamento: o sal e a cal.

Os melhores precos encontrados, levando em conta reputacédo do fornecedor

no mercado e uma matéria prima de qualidade, sdo descritos na tabela 2:

Tabela 02: Prego de mercado dos produtos utilizados no tratamento da dgua

INSUMOS PRECO UN. (RS$)
SULFATO DE ALUMINIO (Kg) R$ 0,90
POLICLORETO DE ALUMINIO (Kg) RS 1,74
SAL (saco de 25Kg) R$ 31,00
CAL VIRGEM (saco de 20Kg) R$ 70,00

Fonte: Autor.

o 42 etapa: Construcéo dos fluxos de caixa

Considerando os valores das matérias e o consumo de cada produto, tem-se
abaixo as tabelas com os gastos diarios do tratamento de 4gua utilizando o sulfato de
aluminio (tabela 03) e policloreto de aluminio (tabela 4), para tratar um volume de

2.772 m® de &gua bruta:

Como os coagulantes tem seus precos negociados a quilo, € necessario fazer

a conversao do consumo de litros para quilos:
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Consumo sulfato(Kg) = Volume (L) x Densidade (%) =77,0x132=101,6Kg

Consumo PAC (Kg) = Volume (L)x densidade (C:l%) =56,3x128=721Kg

Tabela 03: Custo diario com produtos quimicos para tratamento da agua utilizando sulfato de aluminio

CONSUMO (Kg) VALORUN.(R$) CUSTO (R$S)

SULFATO DE 1016 Rs0s0  Rs9tas
SAL (SACO 25 Kg) 70 R$ 31,00 R$ 86,80
CAL (SACO 20 Kg) 8 R$ 70,00 R$ 28,00
TOTAL: RS 206,24

Fonte: Autor.

Tabela 04: Custo diario com produtos quimicos para tratamento da agua utilizando policloreto de
aluminio (PAC)

CONSUMO (Kg) VALORUN.(R$) CUSTO (R$)

POLICLORETO DE

ALUMINIO (PAC) 2,1 R$ 1,74 RS 125,45
SAL (SACO 25 Kg) 56,6 R$ 31,00 R$ 70,18
CAL (SACO 20 Kg) 0 R$ 70,00 R$ 0,00

TOTAL: RS 195,64

Fonte: Autor.

Além dos gastos com o0s insumos para tratamento da agua bruta, foi
considerado como outros custos da estacdo de tratamento de agua durante o periodo
de testes, o salario dos 04 operadores gue se revezavam nas escalas durante o més,
e 0 custo com energia elétrica, para manter as bombas e os equipamentos de analise

em funcionamento, conforme demonstrado na tabela 05:

Tabela 05: Outros custos da estacéo de tratamento de dgua

CUSTOS VALOR MENSAL (R$) VALOR DIARIO (R$)
SALARIO (4 OPERADORES) R$ 10.000,00 R$ 333,33
ENERGIA ELETRICA R$ 1.850,00 R$ 61,67
TOTAL: R$ 395,00

Fonte: Autor.
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Para construcdo do fluxo de caixa, além de considerar os custos com 0s
insumos do tratamento, salarios e energia elétrica, foi necessario considerar um
investimento inicial para a aquisicdo de uma quantidade minima de cada coagulante
gue o fornecedor disponibiliza ao preco informado.

O carregamento minimo de cada coagulante acordado com o fornecedor foi de
50.000L, o equivalente a 66.000 Kg de sulfato de aluminio e 64.000 Kg de policloreto
de aluminio, correspondendo, respectivamente, a um investimento inicial de
R$59.400,00 e R$111.360,00 reais.

Conforme calculado, diariamente séo tratados na ETA cerca 2.772 m® de agua
bruta, entretanto, devido as perdas na distribuicdo e o uso de parte da agua tratada
para lavagem das unidades, 95% desse volume total chega a casa dos consumidores.
Diante disso, apenas o valor de 2.633,4 m® séo convertidos em receita.

No momento da pesquisa, 0 preco do metro cubico de agua tratada pela
empresa onde o trabalho foi desenvolvido, custa R$3,48. Em consequéncia disso,
diariamente, a receita gerada pela venda da agua tratada, resulta-se em uma receita
de R$9.164,23.

Os fluxos de caixa apresentados nas imagens 06 e 07 foram feitos baseados
nos calculos de custos e receitas diarios. No caso do coagulante sulfato de aluminio,
a diferenca dos custos e receitas gerava um lucro de R$8.562,99 por dia. Como
resultado, para suprir o investimento inicial de R$59.400,00, foram necessarios
apenas 07 dias, ou seja, essa andlise faz alusdo ao payback do projeto, que se refere
a quantidade de tempo que foi necessaria para se recuperar o investimento inicial.

Ja para o coagulante policloreto de aluminio, o lucro diario foi de R$8.573,59,
muito préximo ao valor obtido utilizando-se o sulfato, porém, como o investimento
inicial para o PAC teve que ser maior, a quantidade de dias para se pagar o
investimento também foi superior, consequentemente, o payback para o coagulante
policloreto de aluminio foi superior ao sulfato de aluminio. No caso do coagulante PAC,

foram necesséarios 15 dias para o investimento inicial ser pago.
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Imagem 06: Fluxo de caixa referente ao uso do coagulante sulfato de aluminio

R$ 9.164.23 RS 9.164,23 R$ 9.164,23 R$ 9.164,23
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Fonte: Autor.

Imagem 07: Fluxo de caixa referente ao uso do coagulante policloreto de aluminio (PAC)
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Fonte: Autor.

Para calculo do VPL e do TIR foi considerado o periodo de 30 dias para cada
coagulante, de acordo com o tempo de teste de cada um, para uma demonstracao

mais realista dos dados financeiros alcancados com a pesquisa.
Para calculo da taxa de juros diaria, foi utilizado a taxa de 0,83% a.m, referente
a taxa SELIC do més de maio/24, que foi aplicada na formula 05:
1
Taxa de juros diaria = (1 4+ 0,83)30 — 1 = 0,02% a.d

Apos calculo da taxa de juros diario, o valor de 0,020% foi utilizado na formula
03, para calculo dos VPL’s, de ambos os coagulantes, e encontrado os valores de

R$188.170,36 para o0 projeto que utiliza o coagulante sulfato de aluminio e de
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R$136.276,82 para o projeto que utiliza o policloreto de aluminio. Como os dois VPL’s

resultaram em valores superiores a zero, ambos sdo considerados viaveis.

Por fim, para encontrar a taxa interna de retorno de cada projeto, o VPL de
ambos foi igualado a zero, conforme féormula 04, e encontrado os valores de TIR’s de
14,1% para o sulfato de aluminio, e de 6,4% para o policloreto de aluminio. Quando
comparado a taxa SELIC de 0,83% a.m, que foi considerada como a taxa minima de
atratividade para esse estudo, os dois projetos sdo superiores a ela, e, portanto,
viaveis.

4. CONCLUSAO:

Conforme ja era esperado, ambos o0s coagulantes apresentaram resultados
satisfatorios em relacdo a remoc¢do da turbidez da agua bruta, mas em relagédo a
analise de viabilidade econémico-financeira, que era o objetivo desse trabalho, no
periodo considerado de 30 dias, o sulfato de aluminio apresentou resultados

superiores ao policloreto de aluminio.

Vale destacar, que quando considerado apenas o custo do tratamento da agua,
o policloreto de aluminio mesmo tendo seu custo unitario maior, se mostra mais
vantajoso, uma vez que com a sua utilizacdo consegue reduzir a quantidade de sal
utilizada para desinfeccdo e zera a quantidade de cal para ajuste do pH da agua.
Porém, por ter seu custo unitario mais caro e ser necessario um investimento inicial
maior em relacdo ao outro coagulante, ele passa a ndo ser mais tdo vantajoso

econdmico financeiramente.

Outro ponto de destaque € que essa analise foi feita nos periodos de dezembro
e janeiro, considerando turbidez maiores e um maior gasto de coagulantes no
tratamento, logo, esse valor ndo pode ser considerado fixo para todos os meses do
ano, pois pode haver variagdes nas dosagens de produtos e nos volumes de agua

tratados.
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