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“A fachada pertence aquele que a olha”.

(VALLIERE, 1998)



RESUMO

O emprego de revestimentos traz inumeros beneficios para as fachadas, contribuindo
para a protecdo contra agentes deteriorantes, a facilidade na manutencdo e na
limpeza, a estanqueidade e as combinacgdes de cores e pecas que auxiliam na estética
da edificacdo. Em contrapartida, as deficiéncias nas etapas de projeto e construcao,
dos erros nas especificagbes dos materiais e da auséncia de manutencdes
combinados com os desgastes naturais e deterioracdes dos elementos construtivos
decorrentes dos agentes do ambiente, ocasionam o aparecimento de manifestagbes
patolégicas nessas estruturas. Diante do exposto, o0 objetivo deste trabalho é analisar
de manifestacbes patologicas em revestimentos argamassados e ceramicos de
fachadas de uma edificacéo residencial multifamiliar, localizada em Jardim da Penha,
Vitéria/ES, no qual, disp&e identificar, classificar e descrever com base nas origens,
nas causas e nos mecanismos das falhas e anomalias na estrutura, os diagnésticos,
0s prognaosticos e os tratamentos das manifestacdes patologicas, orientando o sindico
para evitar elevados gastos com manutencdes corretivas e preservar e o conforto dos
condébminos. De acordo com a vistoria “in loco”, as manifestacées patoldgicas
identificadas no estudo de caso foram provenientes de fissuras, de manchas de
umidade, empolamento e desgaste da pintura nos revestimentos argamassados e
destacamentos e desplacamentos das placas ceramicas nos revestimentos
ceramicos. Todavia, com base no estudo exploratério e descritivo, na pesquisa
bibliografica, de natureza aplicada e abordagem qualitativa o trabalho visou a
adequacao no tratamento dos dados para alcancar os resultados e 0s objetivos da
pesquisa, a fim de manter a estrutura duravel, seguro e estavel.

Palavras-chave: Fachadas. Revestimentos Ceramicos e Argamassados.
Manifesta¢gfes Patoldgicas. Manutencdo. Desempenho.



ABSTRACT

The use of coatings brings numerous benefits to facades, contributing to protection
against deteriorating agents, ease of maintenance and cleaning, watertightness and
combinations of colors and pieces that help the building's aesthetics. On the other
hand, deficiencies in the design and construction stages, errors in material
specifications and lack of maintenance combined with natural wear and tear and
deterioration of construction elements resulting from environmental agents, cause the
appearance of pathological manifestations in these structures. Given the above, the
objective of this work is to analyze pathological manifestations in mortar and ceramic
coatings on the facades of a multifamily residential building, located in Jardim da
Penha, Vitéria/ES, which provides to identify, classify and describe based on the
origins, in the causes and mechanisms of failures and anomalies in the structure,
diagnoses, prognoses and treatments of pathological manifestations, guiding the
liquidator to avoid high expenses with corrective maintenance and to preserve the
comfort of the unit owners. According to the "in loco" survey, the pathological
manifestations identified in the case study were from cracks, moisture stains, blistering
and wear of the paint in mortar coverings and detachment and peeling of ceramic
plates in ceramic coverings. However, based on the exploratory and descriptive study,
bibliographical research, of an applied nature and qualitative approach, the work aimed
at the adequacy of data processing to achieve the results and objectives of the
research, in order to maintain the durable, safe and stable structure. .

Keywords: Facades. Ceramic and Mortar Coatings. Pathological Manifestations.
Maintenance. Perfomance.
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1 INTRODUCAO

Mediante aos fatores politicos, econémicos e sociais, no Brasil, o mercado da
construcao civil tem propiciado, nas ultimas décadas, um aumento significativo desse
setor, desencadeando o almejo pela procura de empreendimentos com menores

gastos, em um periodo de tempo reduzido e com maiores lucros.

O conhecimento do setor da construcdo civil possibilitou que o homem, ao buscar
guesitos de seguranca e de estabilidade das edificacbes, entendesse sobre os
processos construtivos, o desenvolvimento de materiais e ferramentas e as técnicas
utilizadas nas construcdes. Tais fatores, tem contribuido para o aprimoramento da
gualidade dos servicos, com empreendimento moderno e adaptado para atender as

exigéncias do consumidor de acordo com o mercado imobiliario vigente.

As edificacbes devem atender a necessidade dos usuarios no que se refere ao
desempenho, o conforto e a seguranca, visto que, esses empreendimentos sdo

tratados como produtos nesse mercado imobiliario.

Os critérios de desempenho das edificacfes estdo relacionados, segundo as
especificacdes da NBR 15575 (ABNT, 2013), com base nas exigéncias dos usuarios
nos requisitos de seguranca, de sustentabilidade e de habitabilidade. Em
contrapartida, é essencial levar em consideracéo os fatores de exposi¢ao e 0s agentes
agressores do ambiente, e o comportamento em uso dos sistemas e elementos
construtivos da edificacdo para preservar as suas condicdes originais, conforme a

pratica de manutencdes.

Com o mercado da construcao civil em alta, o almejo do empreendedor pela busca de
edificacdes modernas em periodo cada vez menor, visando maiores lucros e menores
gastos tem desencadeado uma série de erros nas etapas construtivas. Assim, o
comportamento dos elementos e sistemas construtivos tem sido afetados,
principalmente, as fachadas das edificagBes por ser uma area exposta as agdes do

ambiente, propiciando o surgimento de manifestacfes patoldgicas.

As fachadas das edificacdes contribuem para a sua estética, divide os ambientes
internos e externos, constituem o trabalho das esquadrias, componentes e texturas e

protege contra os desgastes mecanicos e as condi¢cdes de exposicdo ao ambiente.
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Dessa forma, sé@o as areas mais expostas da edificacdo, no qual, sofrem as acdes de
agentes externos decorrentes da incidéncia solar, de cargas de vento, de acdes da
chuva e dos desgastes naturais oriundos das caracteristicas fisico-quimicas dos
materiais utilizados, acarretando o surgimento de patologias das edificagcdes nessas

estruturas.

A patologia da edificacdo € uma ciéncia que estuda a verificacdo das causas, das
origens e dos mecanismos de ocorréncia das manifestacbes patolégicas nos
elementos e sistemas construtivos, de modo que, acarretam no seu envelhecimento

precoce conforme as degradacdes dos materiais.

As manifestacBes patolégicas nas fachadas sucedem da presenca de falhas e
anomalias nas edificagcOes que afetam o comportamento dos elementos construtivos
gue, devido a auséncia de manutencdes, o desempenho vai diminuindo ao longo do

tempo, acarretado pela exposi¢cdo ao ambiente, degradando as construcoes.

Diante do exposto, verifica-se ainda que o surgimento de manifestacfes patoldgicas
construtivas decorre também dos erros de projetos, do método empregado, da
execucdo dos revestimentos e/ou irregularidades dos materiais argamassados e

ceramicos combinados com a exposi¢céo das fachadas ao ambiente.

Em decorréncia da localizacéo geografica da edificacéo, analisada no estudo de caso,
nota-se, que essa estrutura esta posicionada préxima a praia, no qual, de acordo com
a NBR 6118 (ABNT, 2014), classifica o ambiente com uma Classe lll, agressividade
forte, tendo risco de deterioracao da estrutura como grande oriundo da influéncia da
presenca de névoa salina, clima litoraneo, variagcbes de temperatura, chuvas

pluviométricas e ac¢des do vento.

Diante desse cenario, a pergunta que norteia esta pesquisa embasa-se: Quais sao as
medidas cabiveis que visam tratar e sanar as manifestacdes patoldgicas nos sistemas
argamassados e ceramicos de fachadas, com o intuito de mitigar a proliferacdo de
anomalias e falhas nas estruturas e propiciar o comportamento dos elementos

construtivos ao longo da vida atil?

Tendo em vista a relevancia das fachadas para as edificacbes, 0 objetivo deste

trabalho visa analisar as manifestacdes patolégicas em revestimentos argamassados
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e ceramicos de fachadas de uma edificacdo residencial multifamiliar, localizada no

bairro de Jardim da Penha, municipio de Vitéria — ES.

Como objetivos especificos mencionam-se descrever as caracteristicas urbanas e
geograficas do entorno do objeto em estudo; identificar as manifestacfes patoldgicas
mais abundantes nos sistemas de revestimentos de fachadas com base nas causas
e nos mecanismos das nao conformidades; descrever os provaveis diagndsticos e
prognosticos das falhas e anomalias constatadas na estrutura; apontar os possiveis
tratamentos das manifestagcfes patoldgicas com o intuito de preservar o desempenho
da edificacao; orientar aos usuarios a importancia de realizar vistorias e manutencées
periodicas nas edificacfes para evitar gastos elevados e preservar o conforto e a

habitabilidade dos usuarios.

Vale ressaltar, que embora a patologia possa ser empregada em diversas areas da
engenharia, este estudo delimitou-se em pesquisar as patologias das edificacbes, de
modo que, se fez necessario abordar as manifestacdes patolégicas mais abundantes
nos sistemas de revestimentos argamassados e ceramicos de fachadas em uma
edificacdo localizada no bairro Jardim da Penha, Vitéria/ES, no qual, a estrutura

apresenta Classe lll, agressividade forte e deterioracdo grande.

O emprego dos revestimentos de fachada tem o intuito de prolongar o tempo de vida
util dos sistemas construtivos, proteger a edificacdo contra os agentes atmosféricos e

contribuir para o conforto aos usuarios e 0 comportamento da estrutura.

Tal situacéo é significativa na utilizacdo de revestimentos argamassados e ceramicos
de fachadas, no qual, apresentam diversas funcées que visam manter a estabilidade
da edificacdo, auxiliar no desempenho acustico e térmico, sofisticar a estética e
proteger as estruturas e as vedacgdes dos agentes da natureza que afetam a aparéncia

€ a sua estrutura.

Todavia, como hipotese deste estudo, destaca-se a conformidade na obtencédo das
medidas adequadas para o tratamento dos dados, com o intuito de alcancar os
objetivos da pesquisa adquiridos através da identificacdo das manifestacfes
patoldgicas, da indicacdo dos seus diagndésticos e prognosticos e da determinacgao
das solucbes das anomalias e falhas presentes nos sistemas de revestimentos de

fachadas, mantendo a estrutura duravel, segura e estavel.
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Para a determinacdo das tratativas das manifestacdes patolégicas nos sistemas de
revestimentos de fachadas da edificacdo, a metodologia desta pesquisa baseou-se
por meio da visita “in loco” da edificacdo, onde, foi realizada uma avaliacdo sensorial,
exclusivamente visual, sem ensaios e testes. Dessa forma, foi possivel classificar as
nao conformidades presentes nessas estruturas de acordo com 0 Seu risco, 0 seu

mecanismo de acao e a sua origem.

Além de apontar as orientac@es técnicas pertinentes para a melhoria da gestao da
manutencéao das fachadas, por meio da constatagc&o do estado de conservacéo dessa
estrutura, durante a sua vida util, a fim de manter as condicbes minimas de

durabilidade, seguranca e habitabilidade da edificacéo.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM SISTEMAS DE REVESTIMENTOS
DE FACHADAS DE EDIFICACOES

Segundo Dardengo (2010), as manifestacdes patoldgicas sdo déficits que ocorrem
nas estruturas, de modo que, atinge tanto a sua integridade, a sua seguranca e o seu
comportamento, quanto ao conforto aos usuarios devido 0s mecanismos de
degradacdes que afetam as edificagfes e diminui 0 seu desempenho durante o tempo
de vida dutil.

Assim sendo, a existéncia das manifestacdes patologicas em fachadas é bem
significativa nos sistemas de revestimentos ceramicos e argamassados, visto que,
essas anomalias afetam as caracteristicas estéticas, de isolamento e de protecgéo.
(CAMPANTE, 2003).

2.1.1 A importancia das fachadas e o aparecimento de manifestacdes

patoldgicas nas edificagbes urbanas

As fachadas, sobretudo nas edificacdes urbanas, sdo importantes estruturas que tanto
exibem tanto a aparéncia externa do edificio, mas também transparecem o efeito

estético que da edificacdo possui dentro da cidade. Constituem-se pelos elementos
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de revestimentos empregados, pelas texturas, pelas esquadrias, pelas cores e seus
mais diversos componentes, (CARVALHO, PINCANCO e MACEDO, 2014). Além do
papel estético que as fachadas desempenham para o edificio, possuem também as
funcdes de dividir os ambientes externos e internos e de proteger contra 0s agentes
deteriorantes expostos no meio ambiente. (MACIEL, 2007).

Junior e Barbosa (2019) salientam que as fachadas das edificacdes devem atender a
NBR 15575 (ABNT, 2013) a fim de preservar as condi¢cdes de desempenho, referente
aos comportamentos da utilizagéo da edificagdo e de seus elementos, considerando
0s parametros de vida til e durabilidade da estrutura.

De acordo com Souza (2016), as fachadas séo as areas mais atingidas e suscetiveis
ao aparecimento de manifestacdes patoldgicas das edificacdes, visto que, estdo
sujeitas as a¢des da umidade, a problemas como infiltragdes e corrosao, uma vez que
estdo submetidas a intempéries como chuva, ventos, insolacdes, e também a choques
térmicos e de fadiga que, juntamente, com 0s desgastes naturais e as caracteristicas
fisico-quimicas dos materiais empregados na estrutura, desencadeiam o surgimento

da patologia das edificacoes.

As manifestacdes patologicas sdo mecanismos de degradacdes decorrentes do nao
acatamento, na rotina dos edificios, do que expbBe as diretrizes e parametros
presentes das Normas Técnicas vigentes da ABNT. Podem ser frutos também de
erros oriundos nas fases construtivas dos empreendimentos, como a inexisténcia de
projetos especificos, falta de planejamento durante a obra e das deficiéncias dos

materiais sem especificacdo ou de m4 qualidade. (BAUER et al., 2015).

Outro fator que contribui para o aparecimento e a disseminagao das manifestacoes
patoldgicas nas fachadas dos empreendimentos € a falta de reparos e manutencdes
adequadas e a auséncia de um monitoramento rotineiro nos sistemas da edificacao.
Tais anomalias afetam a seguranca, a integridade, estética e o comportamento do
edificio. (BAUER et al., 2015).

Segundo Furlin (2017), os revestimentos argamassados e ceramicos em fachadas séao
responsaveis por justamente proteger a edificacdo do surgimento das manifestacdes
patolégicas e das agcbes conjuntas do meio ambiente. Dessa forma, Silva (2014)

corrobora a importancia de atentar para as condicdes que 0s revestimentos de
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fachadas estdo expostos, uma vez que, contribuem tanto na durabilidade e no
desempenho, quanto na vida 0til dos sistemas construtivos da edificagdo. Assim
sendo, a Figura 01 aborda a representacdo do desempenho da estrutura em relacéo
com a sua vida util. (ANDRADE, 1991).

Figura 01 — Representacéo da durabilidade da estrutura em relacdo com a sua vida util

Desempenho
Manutencio
Pequenos Reparos

— \ Grandes Reparos

L _ Reforcos
g8 A -y Custo de
N\ - Corregéo
\\\ \\\ ‘/ - .
f= etaaiirandl e el S feeiegie = Desempenho Minimo
.\ r/ \'\
| N\

\‘
‘l—— Desempenho da
Estrutura

P»=Tempo
- Vida Util -

Fonte: ANDRADE (1991).

Dessa forma, é de suma importancia identificar os sintomas, as origens, a natureza, e
as causas dos fendmenos envolvidos nas anomalias, objetivando sanar as
manifestacdes patoldgicas encontradas e executar medidas que visam tanto o
conforto e a seguranca dos usudrios quanto a aparéncia visual, e a integridade da
estrutura, a fim de prolongar a vida util e a valorizacao das edificagdes no meio urbano.
(SARTORTI, 2008).

2.2  MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS DE FACHADAS DE EDIFICACOES

De acordo com Lima (2018), os revestimentos argamassados sdo compostos pelas
camadas de chapisco, de emboc¢o e de reboco, conforme a Figura 02. Apds a
aplicacdo dessas camadas, executa-se a pintura que tem a finalidade de contribuir
para o acabamento final dos revestimentos em fachadas das edificac6es, no qual,

emprega-se a tinta para colorir a superficie que, de acordo com a NBR 12554 (ABNT,
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2013) com a finalidade de embelezar e de proteger as edificacdes dos ataques dos

agentes deteriorantes externos.

Figura 02 — Composicéo de revestimentos argamassados

Chapisco Embocgo Reboco
(massa grossa) (massa fina)

Fonte: ESCOLA DE ENGENHARIA (2019).

Ja Caporrino (2018) certifica, quanto a composi¢ao de revestimentos argamassados,

guatro camadas de revestimentos, conforme a Quadro 01:

Quadro 01 — Camadas de revestimento

E uma camada de preparo da base, com a finalidade de uniformizar a

Chapisco . L )
superficie e melhorar a aderéncia do revestimento
E uma camada de revestimento que cobre e regulariza a base
Emboco proporcionando uma superficie homogénea pronta para receber mais uma
camada de reboco ou revestimento decorativo
Reb E a ultima camada de revestimento argamassado, propiciando uma
eboco

superficie apta a receber acabamento, como pintura

Camada Gnica |E aplicada diretamente & base e permite que esta receba o acabamento

Fonte: Adaptado de CAPORRINO (2018).

Os revestimentos argamassados objetivam regularizar e uniformizar as superficies,

corrigindo as faces irregulares, protegendo contra as a¢des da agua, decorrentes das
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chuvas, de infiltragcbes e do ar, atuando como uma camada nos revestimentos

externos e, propiciando um bom acabamento (LIMA, 2018).

Nas edificacbes, os revestimentos argamassados sofrem deterioracdes resultante
dos processos quimicos (que acarreta no aparecimento de fissuras e manchas e na
desagregacdo do material, conforme o empolamento), dos fisicos (que provocam
tanto a fissuracdo, oriunda da retracdo plastica e da movimentacdo da base da
estrutura, quanto o descolamento e o desplacamento do revestimento) e, por fim, dos
biologicos (que atacam os aglomerantes, em virtude da producdo de manchas,
originados pelo crescimento de bolores e fungos), tais processos estimulam o
surgimento das manifestacdes patolégicas em fachadas dos empreendimentos.
(CARESEK, 2007).

Segundo Pires et al. (2013) destaca que as manifestacfes patolégicas mais incidentes
nos revestimentos argamassados de fachadas de edificagbes sé&o provenientes do
surgimento de manchas, bolores e fungos, de eflorescéncias, das trincas e fissuras,

dos descolamentos e dos destacamentos do material na estrutura.

O surgimento das manifestacdes patoldégicas em revestimentos argamassados
também estado relacionados, segundo Nascimento (2017), com o processo de pintura
das interfaces, podem ocorrer em virtude da escolha correta da tinta, na sua mistura
e na sua aplicacdo nas fachadas, da preparacéao ineficiente do substrato resultante da
falta de limpeza, de correcdo e do tratamento da superficie antes da aplicacdo da
pintura, dos erros provenientes da falta da homogeneizacéo e da diluicdo das tintas
na mistura dos componentes e/ou na formulag&o do produto, da ma execugéo e/ou do

método de aplicagéo.

As fissuras nos revestimentos argamassados surgem nas superficies dos
componentes, de acordo com a Figura 03, sdo provenientes, parcialmente, da ruptura
de sua massa com dimensfes abaixo de 1,0 mm, ocasionados pela retracdo da
argamassa de fixacdo, devido a variagdo da temperatura, e pelo deslocamento do
substrato, conforme a exposicdo das juntas de assentamento, a0 meio agressivo.
(CEOTTO et al., 2014).
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Figura 03 — Fissura no revestimento argamassado da fachada da edificacao

-
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Fonte: Da prépria autora (2021)

J& os descolamentos acontecem, principalmente, nas etapas de execucédo da fachada
e de fiscalizacdo da execucao do servico, onde, as causas das anomalias decorreram
tanto da espessura da camada, quanto da auséncia ou falha na aplicacéo do chapisco,
da argamassa com grande concentracdo de cimento e da superficie com substancias
hidréfugas, identificada pelo empolamento e o descolamento com pulveruléncia do
revestimento (caracterizada pela desagregacdo e pulverizacdo da camada de
revestimento pela auséncia de cal, camadas muito especas e argamassas pobres).
Por fim, os desplacamentos, como exemplificado na Figura 04, ocorrem consoante
também a proliferacdo das manifestacdes patoldgicas nado tratadas devido a falta de
reparos e manutengdes nas fachadas de edificagdes. (LIMA, 2018).
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Figura 04 — Desplacamento do revestimento argamassado da fachada da edificacdo

Fonte: Da propria autora (2021)

As eflorescéncias, por sua vez, sdo depositos cristalinos, de coloragdo branca, que
surgem nas superficies das fachadas das edificacdes causadas pela lixiviacdo - acédo
extrativa da dgua pura ou acida com os compostos hidratados da pasta de cimento
formando o hidréxido de calcio. Dessa forma, o surgimento das eflorescéncias decorre
da presenca de agua para solubiliza-los e dos sais sollveis presentes nos materiais,
como mostra a Figura 05. (BAUER et al. 2015).
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Figura 05 — Eflorescéncia no revestimento argamassado da edificacéo

Figura 05 — Eflorescéncia no revestimento argamassado da edificacéo
Fonte: Da propria autora (2021)

Por fim, as manchas, mofos e bolores (Figura 06), s&o originados pelo acumulo de
fungos, que se alimentam de materiais organicos, em areas com umidade elevada.
Nos revestimentos argamassados o surgimento de fungos estdo relacionados a
particulas de sujeiras na argamassa de rejunte com elevada porosidade, que devido
a presenca de chuva, de umidade, de ambientes sem ventilacdo e mal iluminados
geram uma coloracdo preta, marrom ou verde, trazendo visual esteticamente
desagradavel para as fachadas das edificacdes (CHICHINELLI, 2006).
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Figura 06 — Aparecimento de manchas de bolor no revestimento argamassado da edificacédo
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Fonte: Da propria autora (2021)

2.3  MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM REVESTIMENTOS CERAMICOS DE
FACHADAS DE EDIFICAGOES

Os elementos que compdem os revestimentos ceramicos sdo compostos, conforme a
Figura 07, pela base ou substrato (alvenaria ou concreto), pela preparacdo da base
(chapisco), pelo substrato (emboco e reboco), pela camada de fixagao, pelo rejunte e
pelas placas ceramicas, no qual, possuem, além da valorizacdo estética das fachadas,

a funcdo de protegéo contra a acdo dos agentes externos (SILVA et al., 2016).
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Figura 07 — Camadas do revestimento cerdmico na parede
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Fonte: SABBATINI, et. al. (2003)

Dessa forma, Ribeiro afirma que o desempenho dos revestimentos ceramicos nas
edificac6es depende da relacdo dos materiais com as técnicas de aplicacao utilizadas,
que devem estar de acordo com o estabelecido em projeto consoante as Normas
Técnicas vigentes da ABNT, de modo que, o seu emprego, esta relacionado com as
caracteristicas referentes a absorcao de agua e as resisténcias quimica, ao desgaste
e as manchas. (RIBEIRO, 2006).

De acordo com Junior e Barbosa (2019), Campante (2001) destaca que 0s agentes
de degradacdo, quanto a sua natureza, sao classificados como quimico (poluicdo
ambiental), bioldgico (fungos, bactérias), mecanico (ventos e chuvas), térmico
(radiacao solar) e eletromagnético (luz solar). Diante do exposto, a Figura 08 evidencia
0s agentes de deterioracao externos mais abundantes nas fachadas das edificagdes,

com base no critério da natureza dos mecanismos de atuac&o na estrutura.



Quadro 02 - Classificacdo do agente de deterioracdo e do seu mecanismo

Agentes

Mecanismo

Mecanico

Descolamentos porexpansao porumidade das placas
Ceramicas;

Penetragao de Umidade nascamadasdo revesimento
ceramico de fachads;

Manchamentos nas placas ceramicas;

Ventos

Mecanico

Descolamentos pels ocoméncia de pressdasnegativas nas
fachadas;

Penetragao de umidade nas camadas de revestimantos
ceramicos defachadas;

Luz Solar

Mecanico _
Cescolamentos porchoquestemnicos;
Descolamenioscausados por pressao de vapord'agus;

Fotodegradagac _
Alteracoes nos rejunies/juntas elastomencas;
Manchamentos nos rejunies/juntes elastomearnicas;

Poluentes

Mecanico _
Alteracoes nos rejunies/juntas elastomencas
Manchamentos nos rejuntes/juntes elastomearnicas

Fotodegradagao
Degradacso das camadas do subsistems;

Fungos

Atagues biologicos _
Alteragcoes Alterscoes nos rejuntes/juntas elasiomenicas;
Manchamentos nos rejunies/juniss elastomencas;

Fonte: Adaptado de CAMPANTE (2001).
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Campante e Baia (2003) evidenciam que, as manifestacbes patologicas em
revestimentos ceramicos de fachadas podem ser atribuidas pela falta de deficiéncias
nos conhecimentos técnicos das interfaces entre os seus componentes, pelo
descumprimento das especificacbes dos materiais, pelas auséncias de juntas de
controle, de reforco no substrato e de argamassa de assentamento no verso das
placas, pela falta de treinamentos nas etapas de projeto e execucao e pelos erros nos

valores atribuidos a previsdo dos gastos com recuperacgoes.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) por exemplo, especifica, com base nas classes de
absorcdo de agua e de abrasdo, os parametros para 0 emprego apropriado dos
revestimentos ceramicos nas edificacées, com o objetivo de evitar, segundo Silva et
al. (2016), o aparecimento de manifestacdes patoldgicas, principalmente, no caso dos
revestimentos ceramicos, os destacamentos e 0s desplacamentos das placas

ceramicas, as trincas, fissuras e gretamentos, e a deterioracdo das juntas e rejuntes.

Os desplacamentos, por exemplo, como visto na Figura 08, sdo patologias
provenientes da perda de aderéncia da placa ceramica, gerada pela ruptura na
interface entre a base e o substrato, decorrente das elevadas tensfes surgidas
ultrapassarem a aderéncia das ligacdes, (SILVA, 2014).

Figura 08 — Camadas do revestimento ceramico desplacadas

\

\

Fonte: Da propria autora (2021)
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Além de origens relacionadas, Nascimento (2017), relaciona o surgimento dos

desplacamento com:

Negligéncia da equipe de execucao no controle dos servi¢os: decorrentes dos
erros de projetos, execucao e fiscalizacao, da queda do rejunte nas falhas em
juntas de assentamento e do contato do p6 entre a face da ceradmica e da
argamassa.

Argamassa colante com a data de validade vencida: origina a reducédo da
aderéncia da argamassa colante antes da aplicacdo da placa ceréamica e ao
longo do tempo, pela perda de agua e pela formacéo de peliculas no inicio de
secagem sobre os corddes da argamassa aplicada em areas agressivas,
afetando a resisténcia a tracéo do revestimento.

Movimentac¢des higroscdpicas e térmicas: degradacdes das estruturas devido
ao comprometimento da aderéncia do sistema de revestimento pelas
diferencas de dilatacdo térmica linear entre os revestimentos ceramicos e da
argamassa e do concreto.

Instabilidade da base de aplicacdo do revestimento: resultante das

deformac®es diferenciais dos diversos materiais empregados.

Jé as fissuras e trincas, como mostra a Figura 09, decorrem da deformagé&o estrutural

excessiva, do recalque dos solos, da inexisténcia de detalhamentos construtivos

suficientes, da dilatacdo e contracdo das placas ceramicas relacionadas as variacfes

de umidade ou de temperatura e das especificagdes das juntas de movimentacao.

Assim sendo, acarretam na perda da integridade da superficie no qual, ocasiona o

deslocamento do substrato conforme a exposicao das placas ceramicas ou das juntas

de assentamento ocasionando o aparecimento de fissuras, trincas e até rachaduras,
como exposto na Figura 04. (CEOTTO et al, 2014).
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Figura 09 — Trincas nos revestimentos ceramicos

Fonte: Da propria autora (2021)

Por fim, de acordo com Campante e Baia (2003), a deterioracdo das juntas e rejuntes,
como visto na Figura 10, comprometem o desempenho dos sistemas de revestimentos
ceramicos de fachadas pela perda de estanqueidade da junta e pelo envelhecimento
do material, devido a contribuicdo dos ataques agressivos do ambiente, a solicitagbes
dos movimentos diferenciais na estrutura e a deterioracéo da parte do material.
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Figura 10 — Deterioracao das juntas dos revestimentos ceramicos

Fonte: Da propria autora (2021)

Podem ser ocasionadas principalmente pela falta de manutencdo, visto que os
rejuntes possuem uma vida Ut menor do que a dos revestimentos ceramicos,
devendo ser trocados com mais regularidade, a fim de garantir a funcionalidade de
todo o sistema, evitando adversidades como infiltracdes nas alvenarias internas e
aparecimento de manchas e bolores. (CAMPANTE e BAIA, 2003).

3 METODOLOGIA

De acordo com a classificagdo da pesquisa, 0 estudo é exploratério e descritivo, visto
gue, segundo Gil (2017) determinou e descreveu as medidas adequadas para
solucionar os fatos da realidade com base nas observacdes dos problemas e dos

embasamentos adquiridos por meio dos estudos bibliogréficos.

Com base nas técnicas da pesquisa para a coleta de dados, a pesquisa é tanto
bibliografica, fundamentada em materiais ja publicados como livros, monografias e
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artigos cientificos, (GIL, 2017), quanto como um estudo de caso, ja que, baseou na

compreensao dos acontecimentos vividos na realidade. (YIN, 2010).

Em relacdo a natureza, pesquisa é aplicada, com o intuito de resolver os problemas
de acordo com os conhecimentos definidos na pratica. (SILVEIRA e GERHARDT,
20009).

Quanto ao tratamento e a andlise dos dados a pesquisa é qualitativa, no qual,
embasou nas especificacfes dos fatos vividos em concordancia da sua interagdo com
0 meio em questdo para descrever um determinado fenémeno. (SILVEIRA e
GERHARDT, 2009). A andlise qualitativa envolveu as andlises de livros e do relatério
fotogréfico obtido através da vistoria “in loco”.

Para a coleta dos dados, as fontes sdo primarias em decorréncia das informacdes
obtidas pela pesquisadora, de forma direta, com base na sua experiéncia e aplicacao
de instrumentos necessarios para investigar o estudo de caso. Vale ressaltar que, as
fontes secundéarias como livros e artigos auxiliaram no desenvolvimento tedrico da

pesquisa e na da determinacdo da manifestacéo patolégica constatada.

No que se refere aos instrumentos para coleta de dados, destaca-se que fundamentou
exclusivamente por meio da observacdo em campo para obter dados para o

desenvolvimento do estudo.

Para o desenvolvimento da pesquisa, a metodologia da pesquisa baseou-se em

quatro etapas:

Na primeira etapa consistiu no planejamento, objetivando o levantamento de dados
gque serao obtidos pelas vistorias realizadas em campo para caracterizar, classificar e
determinar a extensdo das manifestacdes patologicas existentes nos sistemas de
revestimentos de fachadas de uma edificacdo. Vale ressaltar que a analise sera

exclusivamente visual, sem a realizacao de testes e ensaios.

Na segunda etapa baseou na coleta de dados, onde, realizou a vistoria em campo a
edificacdo e o0s registros fotograficos das manifestacbes patolégicas nos
revestimentos de fachadas, por meio de uma camera de alta resolugdo, a fim de

identificar e classificar as falhas e anomalias constatadas na estrutura.
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Na terceira etapa, firmou na determinacdo das causas e dos mecanismos de
ocorréncia das manifestacdes patoldégicas nos revestimentos de fachadas, de modo
gue, foi significativo para a pesquisa, de acordo com a fundamentacéo a ser adquirida
através da combinacdo dos registros fotogréficos consoante aos embasamentos
tedricos adquiridos pelas revisbes da literatura e das Normas Técnicas pertinentes a
tematica. Nesta etapa determinou-se o0s diagnosticos e 0s prognosticos das

manifestacdes patoldgicas constatas, com base na analise sistémica.

Na quarta etapa estabeleceu as solucdes e as técnicas para o tratamento das néao
conformidades identificadas nos revestimentos de fachadas, bem como as suas
estratégias de intervencdo com o intuito de aplicar as manutencdes e reparos das
estruturas afetadas, para mitigar a proliferacdo dessas falhas e anomalias, com o
intuito de manter tanto a integridade e o conforto dos usuarios quanto a seguranca e

a habitabilidade das fachadas da edificacéo.

Vale destacar, que na quarta etapa ainda, baseou-se também na orientacdo aos
usuérios sobre as problematicas encontradas e sob a necessidade de tratar para

garantir o conforto aos usuarios e a durabilidade da estrutura.

Diante do exposto, a Figura 11 evidencia um esquema ilustrativo referente as etapas

a serem desenvolvidas no procedimento metodoldgico.

Figura 11 — Esquema llustrativo do procedimento metodolégico

PLANEJAMENTO |:> COLETADEDADOS EE)Y  DIAGNGsTIcO [y TRATATIVA

Determinagdo das
Vistoria "in loco" na Analise sistematica dos medidas corretivas das
edificacdo dados coletados manifestacdes
patoldgicas identificadas

Revisdo bibliografica

Levantamento dos . e Identificacdo do Estratégias de
Registros fotograficos L .
Dados Prognéstico Intervencgdo
Identificacdo das Determinagdo do . . L
. . 5 o, Orientagdo aos usuarios
Determinagao da manifestagoes diagndstico das . .
- L. ] . ~ sob re aimportancia do
extensdo das patoldgicas mais manifestacoes . L
. N , . mnitoramento periddica
manifestagbes abundantes nos patoldgicas nos L.
, . . . e das praticas de
patoldgicas revestimentos de revestimentos de N
manutencgdes
fachadas fachadas

Fonte: Da propria autora (2021)
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4 ESTUDO DE CASO

Para identificar as manifestacfes patologicas mais abundantes nos revestimentos
argamassados e ceramicos das fachadas de uma edificacdo, o estudo de caso
baseou-se em um imodvel localizado em Jardim da Penha, na cidade de Vitéria — ES,

de modo que, apresenta como padrao construtivo:

e Estrutura — laje de concreto armado;

e Alvenaria — bloco ceramico e bloco de concreto;

e Revestimento externo — revestimento argamassado e ceramico;

¢ Revestimento interno (parede) — revestimento argamassado;

¢ Revestimento interno (teto) — rebaixamento de gesso;

e Piso - laje de concreto e piso intertravado na garagem e porcelanato/ceramica

nas areas internas.
A edificacdo tem 20 anos é constituido por: 8 (oito) pavimentos, sendo:

e Pavimento Subsolo: vagas de garagem, depdésito, armarios dos moradores,
casa de bombas;

e Pavimento Térreo constituido de: portaria, hall de entrada com acesso aos 2
(dois) elevadores (social/servico) e a escada de incéndio; saldo de festas com
copa, vagas de garagem;

e Pavimentos Tipo (1° ao 5°) constituidos cada de 2 (dois) apartamentos iguais
numerados de 01 a 03;

e Cobertura (Telhado).

De acordo com as Figuras 12, 13, 14 certifica a planta baixa, as fachadas frontal e
lateral direito, e as fachadas dos fundos e da lateral esquerda da edificagéo,

respectivamente.



Figura 12 — Planta Baixa da edificagdo
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Fonte: Da propria autora (2021)
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Figura 13 — Fachadas frontal e lateral direito da edificacdo
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Fonte: Da prépria autora (2021)

Figura 14 — Fachadas do fundo e lateral esquerdo da edificacao
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5 RESULTADOS

Com o intuito de identificar as manifestacées patolégicas nos revestimentos de
fachadas da edificacdo, as Figuras 15 e 16 destacam os locais que se encontram as

anomalias mais abundantes nessas estruturas.

Figura 15 — Identificac@o das anomalias nas fachadas frontal e lateral direito da edificagdo
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Fonte: Da propria autora (2021)

Figura 16 — Identificac@o das anomalias nas fachadas do fundo e lateral esquerdo da edificagéo
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37

Diante do exposto, € de suma relevancia ratificar que os numeros evidenciados
correspondem as Figuras 17, 18, 19, 20 e 21 referentes as manifestacdes patologicas
nos revestimentos argamassados das fachadas e as Figuras 22, 23, 24, 25 e 26
condizentes as manifestacfes patolégicas nos revestimentos ceramicos das

fachadas.

51 MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM SISTEMAS DE REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS DE FACHADAS

De acordo com a pesquisa em campo, observou-se a presenca de Pintura desgastada
nas alvenarias do reservatorio de 4gua superior, Fissuras e manchas nas alvenarias
do reservatorio de agua, Estufamento da camada de pintura ao lado do portdo de
acesso a garagem subsolo, Manchas de infiltracdo e fissuras na fachada lateral e
Manchas de infiltracdo e fissuras na fachada lateral, conforme as Figuras 17, 18, 19,

20 e 21, respectivamente.
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5.1.1 Pintura desgastada nas alvenarias do reservatorio de agua superior

Figura 17 — Pintura desgastada nas alvenarias do reservatério de agua superior

Fonte: Da propria autora (2021)

Causa provavel: Tinta ndo adequada para ambientes externos / falta de manutengéo

Recomendacdes Técnicas: Deve ser feita a raspagem da érea afetada por manchas

na alvenaria, posteriormente utilizar impermeabilizante do tipo “manta liquida” para
gue a umidade advinda do ambiente externo ndo passar para o ambiente interno. Por
fim refazer a pintura utilizando tinta do tipo “acrilica” para ambientes externos. Realizar
instalacdo de chapim “pingadeira” da platibanda, para ndo acarretar em marcas de
escorrimento.

Embasamento técnico: ABNT NBR 9574 — Execugéo de impermeabilizagdo; ABNT

NBR 5674 — Manutencao em Edificagdes.

Indicacdo do_responsavel para sanar: Empresa capacitada com o devido

responsavel técnico.
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5.1.2 Fissuras e manchas nas alvenarias do reservatério de agua

Figura 18 — Fissuras e manchas nas alvenarias do reservatério de agua

Fonte: Da propria autora (2021)

Causa provavel: Erro de execugdo e/ou movimentagao térmica

Recomendacdes técnicas: Deve ser feita a abertura da fissura em toda sua

extensdo, tanto em comprimento como em profundidade, refazer o local utilizando
materiais capazes de suportar movimentagdes diarias, posteriormente, fazer
raspagem de todo revestimento com apresentacdo de manchas de infiltracao, refazer
o local utilizando materiais capazes de suportar movimentacdes diarias, refazer a
pintura com resisténcia a &gua para nao acarretamento em infiltracées nas alvenarias.
Realizar instalagdo de chapim “pingadeira” da platibanda, para ndo acarretar em
marcas de escorrimento.

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucdo de impermeabilizacdo; ABNT NBR 5674 — Manutencdo em
Edificacoes.

Indicacdo do responsével para sanar: Empresa especializada/capacitada com o

devido responsavel técnico.
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5.1.3 Estufamento da camada de pintura ao lado do portdo de acesso a garagem

subsolo

Figura 19 — Estufamento da camada de pintura ao lado do portdo de acesso a garagem subsolo

} it
Fonte: Da propria autora (2021)

Causa provavel: Erro de execucgéo e/ou infiltragcdo externa

Recomendacdes técnicas: Deve ser feita raspagem de todo revestimento e reboco

com apresentacdo de manchas de infiltracdo, refazer o local utilizando materiais
capazes de suportar movimentacdes diarias devido a exposicéo a intempéries na area
externa da alvenaria, posteriormente refazer a pintura com resisténcia a agua para
nao acarretamento em infiltracdes nas alvenarias. Verificar a face externa da alvenaria
para analise de fissuras que possam estar causando a infiltracao interna.

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucao de impermeabilizacao.

Indicacdo do responsavel para sanar: Empresa especializada/capacitada com o

devido responsavel técnico.
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5.1.4 Manchas de infiltrac&o e fissuras na fachada lateral

Figura 20 — Manchas de infiltragdo e fissuras na fachada lateral

Fonte: Da propria autora (2021)

Causa provavel: Dilatacdo térmica / chapim sem funcionalidade / falta de

manutencao

Recomendacdes Técnicas: Deve ser feita a abertura da trinca em toda sua extensao

tanto em comprimento como em profundidade, refazer o local utilizando materiais
capazes de suportar movimentacdes diarias devido a exposicdo a intempéries.
Posteriormente, fazer a raspagem da area afetada por manchas na alvenaria, utilizar
impermeabilizante do tipo “manta liquida” para que a umidade advinda do ambiente
externo ndo passar para o ambiente interno. Por fim refazer a pintura utilizando tinta
do tipo “acrilica” para ambientes externos. Analisar o chapim “pingadeira” da

platibanda, para verificacdo quanto a sua funcionalidade.

Embasamento técnico: ABNT NBR 9574 — Execuc¢éo de impermeabilizagdo; ABNT
NBR 5674 — Manutencao em Edificacdes.

Indicacdo do responsével para sanar: Empresa capacitada com o devido

responsavel técnico.
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5.1.5 Manchas de infiltragéo e fissuras

Figura 21 — Manchas de infiltragdo e fissuras na fachada lateral
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Fonte: Da propria autora (2021)

Causa provavel: Dilatacdo térmica / chapim sem funcionalidade / falta de

manutencao.

Recomendacdes Técnicas: Deve ser feita a abertura da trinca em toda sua extensao

tanto em comprimento como em profundidade, refazer o local utilizando materiais
capazes de suportar movimentacdes diarias devido a exposicdo a intempéries.
Posteriormente, fazer a raspagem da area afetada por manchas na alvenaria, utilizar
impermeabilizante do tipo “manta liquida” para que a umidade advinda do ambiente
externo ndo passar para o ambiente interno. Por fim refazer a pintura utilizando tinta
do tipo “acrilica” para ambientes externos. Analisar o chapim “pingadeira” da
platibanda, para verificacdo quanto a sua funcionalidade.

Embasamento técnico: ABNT NBR 9574 — Execuc¢éo de impermeabilizagdo; ABNT

NBR 5674 — Manutencao em Edificacdes.

Indicacdo do responséavel para sanar: Empresa capacitada com o devido
responsavel técnico.
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5.2 MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM SISTEMAS DE REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS DE FACHADAS

Com base na vistoria “in loco”, notou-se a presenca de Estufamento e destacamento
das pastilhas na fachada frontal, Destacamento das pastilhas e marca de
rejuntamento antigo na fachada frontal, Desplacamento das pastilhas na fachada do
fundo, Desplacamento das pastilhas na fachada do fundo e Destacamento das
pastiihas na fachada do fundo, conforme as Figuras 22, 23, 24, 25 e 26,
respectivamente.

5.2.1 Estufamento e destacamento das pastilhas

Figura 22 — Estufamento e destacamento das pastilhas na fachada frontal

Fonte: Da prépria autora (2021)

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR 9574 —

Execucéo de impermeabilizagdo; ABNT NBR 13755 — Revestimentos ceramicos de fachadas
e paredes externas com utilizacdo de argamassa colante — Projeto, execucédo, inspecao e
aceitacao — Procedimento.

Indicacdo _do responsavel para sanar: Empresa especializada/capacitada com o devido

responsavel técnico.
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5.2.2 Destacamento das pastilhas

Figura 23 — Destacamento das pastilhas e marca de rejuntamento antigo na fachada frontal

Fonte: Da proépria autora (2021)

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucdo de impermeabilizacdo; ABNT NBR 13755 — Revestimentos
ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizacdo de argamassa colante —
Projeto, execucéo, inspecao e aceitacdo — Procedimento.

Indicacdo do responsével para sanar: Empresa especializada/capacitada com o

devido responsavel técnico.
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5.2.3 Desplacamento das pastilhas

Figura 24 — Desplacamento das pastilhas na fachada do fundo
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Fonte: Da propria autora 2021

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucdo de impermeabilizagdo; ABNT NBR 13755 — Revestimentos
ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizacdo de argamassa colante —
Projeto, execucdao, inspecéo e aceitacdo — Procedimento.

Indicacdo do responséavel para sanar: Empresa especializada/capacitada com o

devido responsavel técnico.
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5.2.4 Desplacamento das pastilhas

Figura 25 — Desplacamento das pastilhas na fachada do fundo
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Fonte: Da prépria autor (2021)

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucdo de impermeabilizacdo; ABNT NBR 13755 — Revestimentos
ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizacdo de argamassa colante —

Projeto, execucéo, inspecéo e aceitacdo — Procedimento.

Indicacdo _do responsavel para sanar: Empresa especializada/capacitada com o
devido responsavel técnico.
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5.2.5 Destacamento das pastilhas

Figura 26 — Destacamento das pastilhas na fachada do fundo
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Fonte: Da propria autora (2021)

Embasamento técnico: NBR 6118 — Projetos em estrutura de concreto; ABNT NBR

9574 — Execucdo de impermeabilizacdo; ABNT NBR 13755 — Revestimentos
ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizacdo de argamassa colante —
Projeto, execucgdao, inspecéo e aceitacdo — Procedimento.

Indicacdo do responséavel para sanar: Empresa especializada/capacitada com o

devido responsavel técnico.

Para tratar a presenca de anomalias identificadas nas Figuras 23, 24, 25, 26 e 27,
primordialmente evidencia-se que a sua causa provavel decorre da falta de junta de
dilatacdo / dilatacdo térmica. Diante desse cenario, para tratar essas anomalias a
recomendacdo técnica é abrir toda a extensao do destacamento, realizando a retirada
das pastilhas estufadas, realizar no local, abertura em toda extensao horizontal da
fachada, para realizacdo de junta de dilatagdo de acordo com a ABNT NBR 13755.

Vale ressaltar que deve ser realizado mapeamento de fachada no local para analise
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das pastilhas quanto a sua integridade e manutencdes periddicas do rejuntamento do
revestimento ceramico para nao acarretar em perda precoce da vida Uutil dos

elementos e infiltracdes nas localidades internas da edificacao.

6 CONCLUSAO

Com a necessidade de obter os quesitos de durabilidade e de qualidade nos métodos
construtivos dos empreendimentos civis, o0 emprego dos sistemas de revestimentos
de fachadas desempenha diversas func¢des nas edificacdes, atendendo os usuarios a

estrutura de maneira satisfatoria durante a sua vida util.

Diante do exposto, com o intuito de contribuir para o desempenho e a durabilidade da
edificacado, se fez pertinente analisar as manifestacdes patolégicas mais abundantes

nos revestimentos de fachada.

De acordo com o estudo em campo, nota-se que nos revestimentos argamassados as
anomalias mais decorrentes foram a presenca de manchas de umidade, fissuras,
empolamento e desgaste da pintura. JA nos revestimentos ceramicos, evidenciou a

existéncia de destacamento e desplacamento das pastilhas.

Assim, conforme as fachadas analisadas, ratifica-se a presenca de manifestacoes
patoldgicas nas fachadas das edificacGes decorreram das deficiéncias e/ou auséncia
de projetos, dos erros provenientes das fases de execucdo e de uso, dos detalhes
construtivos negligenciados ou esquecidos, no qual, os sistemas de revestimentos da
estrutura ndo cumpriram com suas fungbes de protecdo, afetando tanto a
durabilidade, a utilizagéo, a seguranca e a estética da edificacdo, quanto a seguranca

dos usuarios e das pessoas devido aos riscos eminentes de acidentes.

Diante desse cenario, é de suma importancia investigar as causas das nao
conformidades constatadas nas fachadas da edificagdo, objetivando buscar medidas
cabiveis para que as solu¢des sejam adequadas e definitivas para intervir no
surgimento e/ou proliferacdo das anomalias na estrutura, visto que, a manifestacao

patoldgica de carater evolutivo pode desencadear situacdes perigosas em curto prazo.

Dessa forma, o conhecimento sobre as manifestacdes patoldgicas nos sistemas de

revestimentos de fachadas desencadeia no entendimento das suas causas, na
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elaboracao dos seus diagndsticos e progndsticos e, consequentemente, nas medidas
intervencionistas e preventivas conforme as praticas de manutencdes nos elementos

construtivos das fachadas.
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