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RESUMO

A representacéo gréfica é a principal forma de comunicacao utilizada em um
projeto arquitetdbnico e é ensinada inicialmente no curso de graduacdo em
Arquitetura e Urbanismo por meio de desenhos a mao e posteriormente por meio
digital através de softwares. Este trabalho apresenta uma andlise sobre o uso e
emprego das normas de representacdo grafica estabelecidas na Norma Brasileira
6492/1994 e sua eficiéncia atualmente, dado o fato de que sua Ultima atualizacéo foi
a 27 anos, para isso, foi realizada uma pesquisa por meio digital com 43 alunos e 3
professores do curso de Arquitetura e Urbanismo, visando entender as principais
falhas e dificuldades vivenciadas e relatadas por eles no ensino-aprendizagem da
Representacdo grafica nas Instituicbes de ensino. Através da pesquisa foi possivel
compreender que o uso crescente dos softwares causou desinteresse na pratica e
aprendizagem das normatizacdes de desenho técnico, por parte dos alunos, por
serem ensinados durante as disciplinas de desenho manual, o que tem gerado
posteriormente, dificuldade para o emprego das normas estabelecidas na NBR
6492/1994. Também foi possivel observar, que, se faz necessario uma atualizacéo
da norma vigente de representacdo grafica e que os livros sobre representacéo

grafica ndo condizem totalmente com as diretrizes da mesma.

Palavras-chave: Arquitetura; Desenho Técnico; Projeto arquitetbnico;

Representacéao grafica;



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Reproducéo de pintura rupestre do Piaui..........cccooiuiieiiiiiiiiiiiiieeeeenee, 16
Figura 02 — FluXxograma de Projet0............uuuuuieeiiieiiiieeeeeeeeeee e s 19
Figura 03 — Croqui catedral de Brasilia, Oscar NiemMeYer.........cccceeeeeeeieeeeeeeeeeeeennnnnnns 19
Figura 04 — Maquete VOIUMELIICA. ...........uuuueeiiii i et s e e e e e e e eeeeeaeananes 20
Figura 05 — Planta de ambientag&o e modificag&o de alvenaria..............cccvvveveeeeee.. 21
Figura 06 — Exemplo de representagao de COMe.........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee 24
Figura 07 — Exemplo representacéo de fachada................cccccccieiiiii i, 25
Figura 08 — Imagem extraida de maquete tridimensional..................cccovvviiiiiiiiennn. 28
Figura 09 — Colagem da arquiteta Silvia Garcia Camps...........cccoovvvvmriiiiiiiiiieeeeeeen 29
Figura 10 — Moodboard de MaterialiS. ..........couiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
Figura 11 — Detalhamento de areas molhadas...............cccccoooiiiiiiiiiiiiiiii e, 31
Figura 12 — Detalnamento de MarCenaria............cceeeeeiivieieeeeiiiiie e e 31
Figura 13 — Respostas Individuais do aluno 28...............ceeeviiiiiiiiiiiiiiii, 42

Figura 14 — Exemplo de diagramacéo de prancha criativa..........cccccevvvveiiiiiiiieinnnnn. 45



LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas
IES — Instituicdo de Ensino Superior
NBR — Norma Brasileira

RG — Representacao Grafica



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 01 — Resultado questdes 05 e 06, questionario alunos...........cccueeeeeeeeiinnnen. 39
Gréfico 02 — Resultado questdo 07, questionario alunos............cooccuveieeeeiniiiiiiieeeeenn. 40
Grafico 03 — Resultado questédo 10, questionario alunos..........cccoeeeeeeeeeeeeveeeeeeeiiinnnns 40
Grafico 04 — Resultado questdo 12, questionario alunos..........cccoeeeveeeeeeeeveeeeeeeiiinnnns 41
Gréfico 05 — Resultado questédo 10, questionario professores...........ccccvvvveeeeeeeeeeenn. 48
Gréfico 06 — Resultado questédo 07, questionario professores...........cccvvvveeeeveeeeeenn. 49

Grafico 07 — Resultado questédo 04, questionario professores.........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeee. 51



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt 14

2 CONCEITO, HISTORIA, IMPORTANCIA E USOS DA REPRESENTACAO

GRAFICA ...ttt b et 16
2.1 CONCEITUAGCAO E HISTORIA DA REPRESENTAGAO GRAFICA...........c....... 16
2.1.1 Conceito € NiStOria geral......cccooioiiiiiie e e e 16
2.1.2 Conceito e histéria para a arqUitetura........cccoeeuvviieeeriiiiiiiee e 17
2.2 USOS DA REPRESENTAC}AO GRAFICA NA ARQUITETURA........coveveveeee 18
2.2.1 Programa de NeCEeSSIAAUES.....cccciiiiiiee i e e e e e e e e e eaaaaanes 18
2.2.2 ESTUAO PreliMiNar......oooeeeeiiiiieie et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaananees 19
2.2.3 ANteprojeto € Projeto EXECUTIVO ......uuuiriiiiiiiiiieeeeeee et 20
2.3 IMPORTANCIA DA REPRESENTAQAO GRAFICA NA ARQUITETURA............. 25
2.3.1 A importancia de modo geral..........cooooiiriiiiiiiiic s 25
2.3.2 A representacdao gréafica para os profissionais técnicos...........ccccvvvvvvvnnnne 26
2.3.3 A representacdo graficapara o cliente..........cccccviriiiiiiiiiiiiee e, 28
2.3.4 A representacdo grafica para profissionais n8o téCniCoS........ccccvvvveveeeennn.. 30
2.3.5 Quando arepresentacédo grafica ndo é eficiente.........ccccoevvvveviiiiiiiiien e, 32

3. A REPRESENTACAO GRAFICA NAS INSTITUICOES DE ENSINO

SUPERIOR. ..t e e ettt e .33
3.1 A PRATICA DA REPRESENTACAO GRAFICA NAS SALAS DE AULA............. 34
3.2 APESQUISA REALIZADA. ... .o 36

3.2.1 Metodologia adotada.........coeeeiiiiiiiiiie e 36



3.2.2 As perguntas € SUAS MEIEVANCIAS........uuiiiiiiiiieeeeeeeeee e eeaaae s 37

3.2.2.1 As perguntas feitas aos alUNOS........cccooeeeiieeieiiiiiiieeeirr e ea e 37
3.2.2.2 As perguntas feitas a0S ProfESSOIES.......uuuuuuruiiiiiiiiieeee et 38
3.3 OS RESULTADOS OBTIDOS. ...ttt eeeaees 38
3.3.1 AS respOStas A0S @lUNOS.....uuuiiiiiiiii e e e e e e e e e e e 39
3.3.2 AS respOoStas A0S ProfESSOIES...ciiiiiiei it e e e e e e e ee e 48
4. CONCLUSAD. ...ttt ettt 52

B, REFERENCIAS. ... et 54



14

1.INTRODUCAO

O presente trabalho traz como tema a Representacdo gréfica de projetos de
arquitetura, com énfase no ensino e aprendizagem da mesma durante a formacéo
do profissional de arquitetura, com base nas diretrizes impostas pela Norma
Brasileira (NBR) numero 6492 de 1994 que trata da Representacdo de projetos de

arquitetura.

Sabe-se que, o desenho técnico é a principal linguagem empregada em um

projeto arquitetonico, que € composto por tracos, hachuras e elementos textuais

associados para que haja uma maior compreensao do que se pretende executar.

Para que houvesse um padrdo nacional de representacdo dos projetos surge,
inicialmente em 1985, a NBR numero 6492, definindo normas de representacdo para
cada elemento contido dentro de um projeto.

Esta norma foi criada com base em projetos elaborados a mao o que nos dias
atuais sO € usual nos primeiros semestres letivos da graduacdo em arquitetura, visto
que, com a crescente variedade de softwares de desenho disponiveis hoje em dia,
se faz uso de projetos digitalizados.

E é nesta troca da representacdo e uso da norma a mao para os softwares
gue nota se grande dificuldade de adaptacdo e aprendizagem do emprego da norma

por parte dos discentes.

Por isso, este trabalho possui como objetivo analisar e entender as
dificuldades no ensino e aprendizagem da Representacdo grafica de arquitetura,
principalmente aos métodos estabelecidos na NBR 6492/1994 no que se refere ao

cenario digital. Soma-se ainda a este objetivo geral, os objetivos especificos:
-Analisar a NBR 6492/1994;

-Pesquisar sobre as dificuldades que alunos e professores encontram na

aprendizagem, no ensino e no emprego das normas de representagdo grafica;

-Obter com base na analise e pesquisa, 0s principais obstaculos para a
assimilacado da norma, principalmente ao passar do desenho a méo para o desenho

digital,
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E imprescindivel que o profissional de arquitetura saiba representar seu
projeto de maneira clara e legivel a todos os publicos e escolaridades, a fim de que
se obtenha a melhor expressao dos desejos do cliente e para que ndo ocorram erros
de execucdo, para atingir tal feito, € necesséario que a formacao do profissional Ihe
dé conhecimento pratico e tedrico suficiente para que o mesmo seja capaz de

executar suas funcdes.

O presente trabalho se dividira em duas etapas. A primeira visa analisar a
representacdo com base na norma NBR 6492/1994, realizar pesquisa online com
alunos e professores afim de coletar dados sobre o ensino e aprendizagem da RG
nas Instituicdes de Ensino Superior e também analisar os livros que abordam o

desenho técnico e a representagéo gréfica.

Na etapa final, serdo apresentados o0s pontos de maior dificuldade
encontrados com base nos resultados obtidos na pesquisa e nas analises
bibliograficas realizadas. Desta maneira, sera feita uma analise qualitativa de dados
selecionados, que possibilitard avaliar a adaptacao e a aplicabilidade da norma NBR
6492/1994 nos dias atuais, principalmente no cenario digitial.

O trabalho estd organizado em quatro capitulos, sendo o capitulo um
destinado a contextualizacdo historica e a importancia da representacdo grafica em
arquitetura, ja o capitulo dois se destinara a exposicdo e andlise da NBR 6492/1994
e dos usos da representacao grafica quanto ao publico ao qual se destina, ja o
capitulo trés se destinara a andlise da representacdo grafica em sala de aula com
base nas vivéncias pessoais e dos dados obtidos através de pesquisa realizada por
meio online com professores e alunos do curso de graduacdo em arquitetura de
diversas instituicdes de ensino. Por fim, o capitulo quatro sera dedicado a conclusao

da presente pesquisa e possiveis sugestoes.

A pesquisa explicativa qualitativa proposta sera realizada através da coleta de
informacdes e opinides advindas de questionario online e também, anélise da NBR
6492/1994. O método foi escolhido por ser uma forma de comunicagdo mais
abrangente e especifica, tornando a pesquisa mais eficiente. A partir dos dados
coletados sera possivel reconhecer os principais pontos de falha da representacao

grafica normativa vigente, do ensino e aprendizagem da mesma.
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Ao fim da pesquisa pretende-se propor, caso necessario, métodos que
facilitem o uso da NBR 6492/1994 com o auxilio do livro CHING, Francis D.K.,,
Representacdo Grafica em Arquitetura, 62 edicédo, Porto Alegre: Bookman, 2017.

2. CONCEITO, HISTORIA, IMPORTANCIA E USOS DA
REPRESENTACAO GRAFICA.

2.1 Conceituacdao e historia da representacao grafica.
2.1.1 Conceito e historia geral.

Desde o primordio dos tempos, o ser humano tem a necessidade de se
comunicar e fazer-se entender, seja pela escrita, fala, gestos, expressoes, ou pela

forma mais antiga de linguagem, os desenhos.

Figura 01: Reproducédo de pintura rupestre do Piaui.
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A 4 —") ol e

ST

<

™ e ™

Fonte: Museu de arqueologia de Itaipu.

A pintura rupestre, foi o primeiro meio de comunicacao utilizado pelo homem,
através de pinturas nas paredes das cavernas, 0s homens contavam suas historias

uns aos outros e havia ali o inicio do que hoje chamamos de comunicagéao.

O desenho é uma das primeiras formas de comunicagdo que aprendemos
ainda quando criangas. Antes de aprendermos a escrever, aprendemos a desenhar.

Para Edite e Ricardo Carranza (2018, p. 26), o desenho “E a representacdo da
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forma sobre uma superficie, por meio das linhas e dos contornos. Interpretacéo
grafica de uma expresséao visual calcada na experiéncia sensivel e na autonomia da

“superficie” com valor de espago-tempo.”

Representacédo, do latim repraesentat(i)o,onis, significa exposi¢cao, exibicao,

ideia que concebemos do mundo ou de alguma coisa.

Grafica, do latim graphicus, significa tudo o que se refere a arte de

representar os objetos por linhas ou figuras, relativo a arte de reproduzir pela

tipografia, gravura, estereotipia, etc.

Entende-se por representacdo grafica tudo aquilo que utiliza imagens,
diagramas, fluxogramas, simbolos, desenhos, graficos e cores combinados ou néo

com a escrita, para comunicar algo, expor representar uma ideia ou conceito.

Nos outdoors, embalagens de produtos, livros, revistas, comerciais de TV,
nas redes sociais e em diversos outros momentos e meios de comunicacdo da

nossa vida, la esta a representacao gréfica, facilitando a leitura e compreenséo.

Pode-se dizer que a expressdo por meio da representacdo grafica é uma
linguagem quase universal, ja que sua compreensao independe da lingua, idade ou
escolaridade. Quando se associa uma imagem, grafico ou simbolo a algo, a maior

parte das pessoas entendera.

2.1.2 Conceito e histéria para a arquitetura.

BN

Na arquitetura, refere-se a representacdo gréafica, todas as partes de um
projeto. Nas seccdes horizontais (plantas baixas), nas seccdes verticais (cortes) ou
nas elevactes (fachadas e vistas internas), tudo o que esta desenhado faz parte da

representacdo gréafica. Para Jéssica P. de Souza (2018), representar em desenho é:

“o representar, no caso, o desenho, é a forma grafica que vemos a nossa
frente ou imaginamos, um meio natural de expressao. Sendo assim,
podemos concluir que o desenhar € um processo dinamico e criativo capaz
de exteriorizar as percep¢fes do mundo visual que nos cerca.” (SOUZA,
2018, p. 61-62)

Por isso, ndo existe projeto de arquitetura sem a representagdo grafica. O
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desenho é a linguagem empregada no projeto em qualquer uma das suas diversas

etapas. Para Francis Ching, a funcdo do desenho durante o projeto é:

“Ao longo de um projeto, a fungado do desenho se expande para registrar o
gue existe, trabalhar novas ideias e especular e planejar o futuro. Durante o
projeto, o desenho é utilizado para guiar o desenvolvimento de uma ideia,

desde seu conceito até a proposta concretizada.” (CHING, 2012, p.12)

2.2 Usos da representacao grafica na arquitetura.

Sendo o desenho uma forma de representacao gréafica e a principal forma de
linguagem empregada na arquitetura, compreende-se que, a RG acompanha cada
fase do projeto, segundo Francis Ching, a RG durante o projeto:

“A representagao grafica evolui de maneira correspondente, iniciando com
croquis diagramaticos executados com riscos basicos para desenhos mais
definitivos de ideias concretas e solugdes representadas com instrumentos
mais precisos.” (CHING, 2012, p.12)

Esta afirmacao € nitida ao analisarmos cada uma das partes e etapas de um projeto,
um desenho que comeca em um rabisco a mao livre, evolui para um desenho
técnico de estudo, em seguida torna-se um projeto técnico mais elaborado e

conseguentemente se materializa.
2.2.1 Programa de necessidades.

Nesta etapa, usamos a representacao grafica para apresentar o fluxograma
proposto, conforme figura 02, e também para esbocar 0s primeiros croquis da
edificacdo. Apesar de ser uma fase simples e inicial em que as ideias ainda estéo

sendo elaboradas, a RG se faz presente e necessaria.

Nesta fase inicial, faz-se necessario o maximo possivel de clareza, para que o
processo criativo seja agilizado e possa se dar sequéncia as préoximas fases do

projeto sem maiores alteragcdes do conceito.
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Figura 02: Fluxograma de projeto.

Reservas Sala do Sala de
e Vendas Gerente Reuniéo
) ) )
<]

Almoxarifado

Fonte: Elaborada pela autora.

2.2.2 Estudo preliminar.

Nesta etapa, a RG esta presente nos croquis feitos a mao (representado na
figura 03), nas maquetes volumétricas fisicas ou virtuais (representadas na figura
04), nos moodboards de materiais e nas plantas apresentadas ao cliente, mas de
uma forma mais informal e artistica, seguindo a normatiza¢do regulamentadora

apenas nas plantas técnicas, mas ainda assim, de forma mais simplificada.

Figura 03: Croqui catedral de Brasilia, Oscar Niemeyer.

Fonte: Archdaily.
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Figura 04: Maquete volumétrica.

Fonte: Archdaily.
2.2.3 Anteprojeto e projeto executivo.

Nestas fases, podemos notar a representacdo grafica nas plantas
apresentadas de forma mais especifica e técnica, visto que, nestas etapas, o projeto
esta sendo finalizado, entregue ao cliente, apresentado aos 6rgaos necessarios para

aprovacao do mesmo, bem como, partindo para execucao.

Sendo necessario linguagem mais técnica, um nivel de detalhamento maior,
bem como informagdes muito precisas do que se quer transmitir, a figura 05 mostra
a representacdo técnica da planta baixa de ambientacdo que consiste em
demonstrar, principalmente a disposicdo de mobiliarios e equipamentos nos
ambientes, e da planta baixa de modificacdo de alvenaria que demonstra com todas
as informacbes pertinentes para execucdo as paredes que serdo construidas,

demolidas ou mantidas.

Conforme dito por Edite e Ricardo Carranza: “Nos escritorios de arquitetura, o
projeto executivo € visto com extrema atencdo, pois qualquer falha repercutird na
obra. O projeto que néo for devidamente desenvolvido, em toda sua complexidade,
estara fadado a uma execucao deficiente.” (2018, p. 117
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Figura 05: Planta de ambientac&o e modificacdo de alvenaria.

AR AL TR AR O REERS.

LEGENDA ALVENARIAS

Fonte: Elaborado pela autora

A representacao técnica do projeto na fase final (projeto executivo) se da por
meio de diversos desenhos além das plantas baixas, que devem conter segundo as
diretrizes da NBR 6492/1994. Representacdo de projetos de arquitetura.

(Associacao Brasileira de Normas Técnicas.Rio de Janeiro, 1994).

e Planta de locacao deve conter:
a) as simbologias de representacdo grafica conforme as prescritas na NBR
6492/1994;
b) a representacdo das curvas de nivel existentes e projetadas,
sistema de coordenadas referenciais, se houver;
c) indicacdo do norte;
d) indicacdo das vias de acesso, vias internas, estacionamento, areas
cobertas, taludes e platés;
e) demarcacéao do perimetro do terreno, marcos topograficos, cotas
gerais e niveis principais;
f) indicacdo dos limites externos das edificacdes: recuos e afastamentos;
g) indicacao dos eixos do projeto;
h) amarracéo dos eixos do projeto a um ponto de referéncia;
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i) denominacao das edificacdes;
j) indicacao das escalas utilizadas;
k) notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo conforme prescritos em

norma.

Plantas baixa, de modo geral devem conter:

a) as simbologias de representacdo grafica conforme as prescritas na NBR
6492/1994;

b) indicac&o do norte;

¢) indicacao dos eixos do projeto;

d) indicacao do sistema estrutural,

e) indicacdo de todas as cotas necessarias para a

execucao da obra, exceto onde houver ampliacao;

f) caracterizacao dos elementos do projeto;

- Fechamentos externos e internos;

- Acesso;

- Circulacdes verticais e horizontais;

- areas de instalacfes técnicas e de servigos;

- Cobertura e captacao de aguas pluviais;

- Acessos e demais elementos significativos;

g) denominacdo e numeracdo dos ambientes com suas areas Uteis para
referéncia dos acabamentos constantes no quadro geral de acabamentos;

h) codificagdo dos elementos a serem detalhados: portas, janelas, escadas,
entre outros;

i) marcacdao de cortes e fachadas;

j) marcacao dos detalhes e ampliactes;

k) marcagdo de projecdo de elementos significativos acima ou abaixo do
plano de corte;

l) indicacéo dos niveis de piso acabado e em 0sso;

m) indicag&o das escalas utilizadas;

n) notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo conforme prescritos em

norma.
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e Planta de teto refletivo deve conter:
a) simbologias de representacdo gréafica conforme
as prescritas na NBR 6492/1994;
b) indicacéo do norte;
c) indicacao dos eixos do projeto;
d) indicagao do sistema estrutural,
e) caracterizagado dos fechamentos internos e externos em acabado;
f) desenhos esquematicos do forro e rebaixos, indicacdo da posicdo de
luminarias, aero fusos, sprinklers e outros elementos necessarios;
g) indicagao de cotas;
h) indicacé@o das cotas de niveis do forro;
i) marcacao dos cortes;
j) marcacéo dos detalhes e ampliacdes;
K) indicacao das escalas utilizadas;
[) notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo conforme prescritos em

norma.

e Os cortes devem conter, conforme exemplificado na figura 06:
a) simbologias de representacao grafica conforme
as prescritas na NBR 6492/1994;
b) indicac&o dos eixos do projeto;
c) indicacao do sistema estrutural;
d) indicacéo das cotas verticais;
e) indicacéo das cotas de nivel acabado e em 0sso0;
f) caracterizagéo dos elementos de projeto:
- Fechamentos externos e internos;
- Circulagdes verticais e horizontais;
- areas de instalagdo técnica e de servico;
- Cobertura/telhado e captacéo de aguas pluviais;
- Forros e demais elementos significativos;
g) denominacéo dos diversos compartimentos seccionados;
h) marcacéo dos detalhes;

I) indicacao das escalas utilizadas;
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j) notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo conforme prescritos em
norma;

k) marcacgao dos cortes transversais nos cortes longitudinais e vice-versa.

Figura 06: Exemplo de representacéo de corte.
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Fonte: Elaborado pela autora.

e As fachadas devem conter, conforme exemplificado na figura 07:
a) simbologias de representacao grafica conforme as
prescritas na NBR 6492/1994;
b) indicac&o dos eixos do projeto;
c) indicagdo de cotas de nivel acabado;
d) indicacéo de convencéao gréafica dos materiais;
e) marcacao e detalhes;
f) indicagdo das escalas utilizadas;
g) notas gerais, desenho de referéncia e carimbo conforme prescritos em
norma;

h) marcacédo dos cortes longitudinais ou transversais.



25

Figura 07: Exemplo representacao de fachada.
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2.3 Importancia da representacao gréafica na Arquitetura.

Conforme dito por GINOULHIAC, M (ano 09, n. 107.00, 2009). “Em suma
poder-se-a dizer que o desenho representa o pensamento especifico e exclusivo do
Arquiteto. A sua verdadeira ferramenta profissional enquanto elemento que
diferencia a Arquitetura dos outros ambitos.” Tendo isto em vista, pode se dizer que
o desenho, a RG, é para o arquiteto sua principal ferramenta de trabalho, sua forma

de vender suas ideias ao mundo.
2.3.1 A importancia de modo geral

Um projeto de arquitetura por menor que seja conta, desde o principio, com o
envolvimento de diversas pessoas, arquiteto, contratante, engenheiros (estrutural,
elétrico, hidraulico), mao de obra (pedreiros, marceneiros, marmoreiros, etc.),
vendedores de lojas (material de construcdo, iluminacdo, revestimentos, mobiliario,
equipamentos), e ainda os profissionais que trabalham nos érgédos de aprovacao de

projeto.

De acordo com CHING (2012,p.22), “Uma questdo fundamental na
representagao grafica € até que ponto os observadores conseguem ler as intengdes

do artista de um desenho.”

Portanto, torna-se fundamental identifcar a quem o projeto se destina e
guestionar se o projeto é legivel a este individuo. Pois, no meio deste grande grupo
de pessoas, envoltos na elaboracdo e execucdo de um projeto arquitetdnico,

existem inuUmeras diferencas de escolaridade e de aproximacéo a linguagem técnica.
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Vale destacar, um fator que dificulta o entendimento do projeto, 0 mau uso da
norma ou a falta do discernimento de tornar o projeto legivel para quem ira Ié-lo, por
exemplo, para um projeto destinado a um engenheiro civil ou a outro profissional

técnico estar dentro das normas é suficiente para o entendimento.

Mas, um projeto enviado a um profissional ndo técnico, que ndo possui
conhecimento da norma, precisa ir além e conter o maximo de informacfes
possiveis para que haja clareza no entendimento, a representacdo gréfica se faz
necessaria para que todas as partes envolvidas consigam compreender o resultado

gue se busca obter.

Para Francis Ching (2012) para que um projeto seja transmitido da maneira

correta, € preciso haver:

e Ponto de observacdo, mesclando diagramas e textos se necessario para
tornar a compreensao do conceito do projeto possivel;

e Eficiéncia, utilizando do bom senso do que pode ou ndo ser excessivo ha
apresentacao do projeto;

e Clareza, os desenhos devem comunicar de forma direta a proposta do projeto

e Precisdo, evitando distorcdes e informacOes erradas que podem gerar
consequéncias futuras;

e Unidade, as partes do projeto ndo devem destoar uma das outras, tendo
destruicdo logica e abrangente, e apresentacdo adequada a quem se dirige;

e Continuidade, as etapas de apresentacdo devem estar relacionadas;
2.3.2 A representacao grafica para os profissionais técnicos.

O projeto destinado a profissionais técnicos, na maioria dos casos, conta
exclusivamente com linguagem técnica, visto que, € cabivel a exigéncia do

conhecimento das normas regulamentadoras a um profissional qualificado.

Surgiu entdo, a necessidade da criacdo de uma regulamentacdo geral,
vigente em territdrio nacional, para normatizacdo e padronizacdo da linguagem
utilizada nos projetos pelos profissionais. Conforme dito por Jéssica P. de Souza
(2018):
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“Para que todos os profissionais consigam entender e ler o desenho técnico,
desde a sua criacdo até a materializacao, eles devem “falar” a mesma
lingua-gem, portanto, existem as normas técnicas, cuja fungdo é determinar
as regras e os conceitos da representacdo grafica do projeto.” (SOUZA,
2018, p. 26)

A norma inclui desde o tamanho padréo de folhas, espessuras e tipos de
linhas, tipos de letras e numeros, tipos de escalas, representacdo do norte para
facilitar a localizacdo e compreensao da orientacdo solar e de ventos em relacdo a
edificacdo, representacdo de elementos arquitetbnicos (escadas, portas, janelas,

detalhes) e hachuras para cada tipo de material.

Também define tipologia de plantas, detalhamentos, itens que cada desenho
deve conter e diversas outras diretrizes de extrema importancia para a compreensao
do projeto arquitetbnico. Mas, pode muitas vezes ndo ser acessivel a todos 0s

publicos, principalmente aos que ndo a conhecem.

Foi criada em 1985, mas foi revisada em 1994, sendo esta Ultima, ferramenta
de estudo neste artigo. Apesar de antiga, as indicacdes nela descritas, para o meio
técnico, desde que utilizadas da maneira correta, tornam possivel a compreensao

clara e objetiva do projeto.

Para FRANCIS C. (2017, P.257), “Seja desenhando a mao livre ou usando
ferramentas de computador, € necessario disciplina para construir um desenho

adequadamente e para combinar a mensagem com o meio de representac¢ao.”

Nos cursos técnicos e superiores da area, todas as normas necessarias para
elaboragcdo de um projeto, incluindo a NBR 6492/1994 sobre representagéo grafica
de projetos de arquitetura, sao apresentadas, discutidas e exigidas nos projetos

académicos pelos docentes.

Entende-se portanto que todo profissional capacitado a qualquer ambito da
construcéo civil, é perfeitamente capaz de ler um projeto onde apenas a linguagem
técnica € empregada, desde que fago uso correto do conhecimento adquirido

durante a profissionalizag&o.
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2.3.3 A representacéo grafica para o cliente.

Apesar de tornar a representacédo grafica de projetos padronizada e legivel
aos profissionais técnicos, a norma ainda deixa o entendimento do projeto preso aos

profissionais habituados com a linguagem técnica do projeto.

Sendo o cliente, leigo no que se trata as normas regulamentadoras e da
linguagem técnica, torna-se dificultosa a compreensdo dos projetos técnicos,
contanto € necessario que o cliente compreenda o que estad desenhado e o0 que o
projeto se tornara quando executado, visto que, ele € o maior interessado no

resultado final.

Como dito por F. CHING (2012,p.342) “E possivel usar varias formas de
representagdo para externalizar e moldar nossos conceitos de projeto para fins de

estudo, analise e desenvolvimento.”

Atualmente utiliza-se entdo, outros meios de RG para que haja essa
compreensao, como as maguetes tridimensionais, que permitem que o cliente

visualize o projeto em trés dimensdes.

As maquetes fisicas e eletrdnicas permitem que o cliente visualize a
volumetria, esquadrias, modveis, cobertura, materiais que serdo futuramente
empregados,além de possibilitar a analise de iluminacdo natural e artificial, o que
torna mais 4agil e precisa a aprovacao do projeto proposto. Alguns softwares

proporcionam ainda analise climética e de eficiéncia enérgetica da edificacao.

Figura 08: Imagem extraida de maquete tridimensional.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Apesar de funcionais no quesito compreensdo, as maquetes possuem

algumas desvantagens.

As maquetes fisicas, além de demandarem técnica e muito tempo, geram lixo
desnecessario, por exemplo, se um escritério possui 40 projetos diferentes, serdo 40

magquetes fisicas feitas para uma apresentacao que serdo descartadas.

Ja as maquetes eletrdnicas, ndo geram lixo, porém, ainda assim demandam

tempo e um investimento muito alto em cursos, softwares e computadores.

Para vencer a barreira do custo e do tempo para apresentacado das maquetes,
0 arquiteto pode optar por representacdes mais simples que tem se tornado cada
vez mais usuais, pois demandam pouco tempo e séo feitas de maneira mais facil,
neste ponto podemos citar as colagens e os moodboards, como mostram as figuras
09 e 10.

Figura 09: Colagem da arquiteta Silvia Garcia Camps.

Fonte: Archdaily
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Figura 10: Moodboard de materiais.

Fonte: Elaborado pela autora

O projeto é como um produto personalizado vendido pelo arquiteto, para que
0 produto saia como o cliente deseja, € imprescindivel haver comunicagéo
transparente entre arquiteto e cliente, assim sendo, tornar o projeto compreensivel a

linguagem e visualizacdo habitual do cliente, € um item importantissimo na

apresentacao do projeto.
2.3.4 A representacao gréfica para profissionais ndo técnicos.

Como citado anteriormente, diversos sdo os profissionais envolvidos no
projeto, grande parte desses profissionais ndo tem acesso a linguagem técnica,
tendo isto em vista, faz-se necessario o uso de outra ferramenta de projeto muito
usual, o memorial descritivo, que tem sua apresentacao na forma escrita, mas que,
se acrescido imagens representativas dos itens expostos, se torna ainda mais facil a

compreensao.

Além do memorial descritivo, existem ainda as ampliagbes internas de
ambientes para detalhamento de areas molhadas e detalhamento das marcenarias,
nelas estdo contidos desenhos bidimensionais das pecas de marmoraria,
marcenaria, revestimentos, loucas, metais e itens luminotécnicos, bem como

detalhes construtivos destes itens, se necessario, e a especificacdo dos materiais



31

gue serdo empregados. Conforme representado nas figuras 11 e 12.

Figura 11: Detalhamento de areas molhadas.
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Figura 12: Detalhamento de marcenaria.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Este tipo de detalhamento mais elaborado e especifico facilita o entendimento
por parte dos profissionais ndo técnicos e torna mais acessivel as especificacdes
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necessarias para a execucao da marcenaria, dos itens de marmoraria e da compra

de materiais.
2.3.5 Quando a representacédo grafica néo € eficiente.

Ao executar um projeto completo, elaborar um projeto em que a compreensao
por todos o0s envolvidos ndo seja possivel, causa inumeras duavidas, que
conseqguentemente geram questionamentos por parte de cada um desses
profissionais, ou inUmeras alteracbes no projeto, ou ainda, em casos mais graves,

erros na execucgao que podem causar transtornos ainda maiores, como por exemplo:

e gasto desnecessario com revestimentos, loucas e outros materiais em
excesso ou com especificacao diferente da pretendida;

e perda de material por instalacdo equivocada,;

e demolicdo de paredes onde ndo se faz necessario, em caso de projetos de
reforma;

e construcdo de paredes onde nao se faz necessario;

e [Esquadrias em posi¢cles inadequadas;

e Esquadrias em tamanho ou desenho diferente do proposto;

¢ Insatisfacéo do cliente;

Como dito por Luiz Roberto Mayr:

“As inconsisténcias do projeto podem levar a necessidade de adaptagbes
gue distanciam o objeto construido das inten¢des originais levando a néo
conformidade da obra em relacdo ao projeto. Desta forma, as
inconsisténcias do projeto podem levar a prejuizo na utilizagdo dos recursos
disponiveis e comprometer grande parte do esforco de melhoria da
produtividade. (MAYR, 2000, p.06)

Para evitar tais danos, é necessario que o projeto contenha todas as
informagdes pertinentes ao entendimento, mas, por se tratar de um processo

manual, nem sempre € possivel.

Entre as faltas mais recorrentes relatadas e experienciadas estdo presentes

nas plantas gerais do projeto executivo (Ambientacdo, Modificacdo de alvenaria,
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Paginacdo de piso, lluminacdo, Rebaixo de gesso, Pontos Elétricos e Pontos

Hidraulicos) a auséncia de:

e cotas de ancoragem de esquadrias;

e cotas de nivel;

e descricao dos elementos contidos na planta de ambientacao (ex.:mobiliario);

e cotas totais e individuais no caso de modificacao de alvenaria;

¢ indicagdo simplificada de pisos e revestimentos;

e detalhes de rasgos ou cortineiros no gesso;

o Diferenciagcéo de pontos elétricos existentes, novos e que serdo removidos ou
realocados em caso de projeto de reforma;

e Compatibilizacdo de pontos elétricos, hidraulicos e de iluminacgéo;

Muitos arquitetos parecem n&do se importar com tais faltas, pois preferem
resolver as faltas e demais intercorréncias na obra, o que pode gerar atrasos nos
prazos da obra e do escritorio além é claro, do desgate fisico ocasionado pelas
muitas idas a obra por problemas que poderiam ter sido evitados com uma boa

elaboracao de projeto.

7

Diante dos fatos apresentados, é notavel a grande importancia da
representacdo grafica bem executada, dentro das normas e acessibilizada a todos

0s publicos para bom andamento do projeto.

3. A REPRESENTACAO GRAFICA NAS INSTITUICOES DE
ENSINO SUPERIOR

E fato que a representacéo grafica, principalmente quanto ao que diz a NBR
6492/1994, é amplamente discutida durante os cursos profissionalizantes da area da
construgédo civil, bem como, outras normas complementares a elaboragcdo de

projetos.

Apesar disso, muitos discentes encontram dificuldade na compreensdo do
gue a norma pede na hora de por em pratica as diretrizes. Isso se deve a diversos
fatores, cabe apontar trés deles: falta de interesse do aluno, método didatico
abordado pelo professor e a falta de material didatico 100% condizente com a norma
reguladora.
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3.1 A pratica da representacao grafica nas salas de aula

Nos dias atuais, onde se tem muito acesso a informacdo, muitos dos
discentes julgam desnecesséario o cumprimento das diretrizes durante a elaboragéo
dos projetos apresentados na graduacdo, valendo-se da premissa que apos a
conclusdo da graduacdo, durante o execicio da profissdo, o emprego da
representacdo grafica propria, sem o uso da normatizacdo, ndo acarretara nenhum

risco ao projeto.

O que é notavelmente uma visdo errbnea do que ocorre no ambito
profissional, como ja citado anteriormente, uma RG falha pode gerar muitos
transtornos a obra como dito por MAYR (2000, p.45) “a falha de projeto induz ao erro
de execucgdo, comprometendo as caracteristicas, a funcionalidade e o desempenho
esperado do sistema edificado.”.

Vale pontuar ainda, a didatica abordada pelos docentes. A NBR 6492/1994, é
minuciosa quanto as representacdes dos mais diversos elementos de um projeto,
mas, no inicio do curso, os alunos nao estado habituados com a linguagem e termos

técnicos utilizados.

Neste periodo, cabe ao professor “traduzir’ o que é dito e tornar o aluno mais
préximo de tal linguagem e termos, o que, muitas das vezes ndo ocorre e em alguns

casos, esta aproximacao é na verdade, dificultada.

O que causa distanciamento do aluno a norma e gera desde o inicio a
dificuldade de compreenséo do que se € pedido e falta de interesse em aplicar as

diretrizes.

Ha ainda, a falta de material didatico adequado condizente com a
normatizacdo vigente no Brasil. Muitos dos livios s8o escritos por autores
estrangeiros, 0 que, apesar de algumas semelhancas, torna dificultosa a utilizacéo

das representacdes expostas na norma brasileira.

Esta caréncia de material didatico é um obstaculo consideravel ao

aprendizado do aluno, visto que, 0 mesmo carece de apoio para o aprendizado.

Um dos livros que mais se assemelha com as diretrizes da normatizagéo,
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disponivel nesta IES € o de autoria de Gildo Azevedo Montenegro, entitulado
Desenho arquitetbnico, Vinicius Albuquerque Fulgéncio e Carolina Puttini (2019,
p.570), afirmam que, “o livro de Montenegro é o que mais se aproxima, com 70%

dos itens em conformidade com a norma”.

O que, apesar de ser uma porcentagem consideravel, ainda demonstra a falta
do emprego adequado da norma por parte dos profissionais, visto que a ultima
revisdo da NBR se deu no ano de 1994 e o livro citado, foi publicado no ano de
2001.

O livro trds em sua maioria, representacdes feitas em projetos elaborados a
mao, 0 que, mesmo sendo o principal método utilizado para a elaboracdo de
projetos nos primeiros anos da graduagdo, com o0 passar do curso, se torna
obsoleto, visto o crescente uso de softwares para a produgcéao dos desenhos, como o
AutoCAD, ArchiCAD e Reuvit.

O ensino da representacdo grafica nas IES carece de material didatico que

esteja de acordo com a normatizacdo e com a atual vivencia dos profissionais.

Carece ainda, de uma maior exigéncia quanto ao emprego da normatizacao
pelos alunos nos projetos elaborados durante o curso. Mesmo que a utilizacdo das

normas nao seja obrigatdria, conforme descrito no Manual do Arquiteto e Urbanista

“As normas da ABNT devem sempre ser observadas por arquitetos e
urbanistas na prestacdo de seus servi¢cos. Apesar de as normas néo terem
forca de lei, elas sdo usadas como referéncia oficial em casos de disputas
judiciais. O Cddigo de Defesa do Consumidor, na Segao IV, “Das Praticas
Abusivas”, Artigo 39, determina que € vedado ao fornecedor de produtos ou
servigcos: “colocar no mercado de consumo, qualquer produto ou servigo em
desacordo com as normas expedidas pelos érgaos oficiais competentes ou,
se normas especificas ndo existirem, pela Associacao Brasileira de Normas
Técnicas ou outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de

Metrologia, Normalizac&o e Qualidade Industrial — Conmetro”.” (CONSELHO
DE ARQUITETURA E URBANISMO DO BRASIL,2015, p. 94)

Tendo isto em vista, mesmo que nao obrigatérias, 0 uso das normas se torna
parte imprescindivel da elaboragdo de projetos, a sua falta, pode ocasionar em

penalidades civis, caso ocorra algum problema com a obra, ou, o cliente sinta-se
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insatisfeito com o produto recebido por ele, no caso, o projeto.

Por isso, é de extrema importancia que este mito de que nada ocorre com
projetos fora da normatizacao, utilizado como desculpa para a falta do emprego da

mesma pelos discentes, seja extinto.

Bem como, as IES fornecam material didatico mais consonante com a norma
vigente e com o atual cenario do exercicio da profissdo no que se diz respeito aos

métodos utilizados para elaboracao de projetos.

E ainda, maior fiscalizacdo por parte das IES do contetdo e forma didatica
ministrados nas salas de aula, para que o aluno tenha condi¢cdes de aprendizado

adequadas.
3.2 A pesquisa realizada

Para colaborar com este estudo, foi realizada uma pesquisa de carater
investigatorio, com o intuito de compreender analisar a pratica do ensino e
aprendizagem da Representacdo grafica em diversas Instituicbes de Ensino
Superior, bem como, em diversos periodos do curso de graduacdo em Arquitetura e

Urbanismo.

Buscando uma visdo tanto do aluno quanto do professor, para entender dos
dois pontos de vista as possiveis falhas e dificuldades que ocorrem no ensino e

aprendizagem da RG.
3.2.1 Metodologia adotada

Por meio de um questionario online através da plataforma Google Forms,
foram coletados dados, de forma anénima, de 42 alunos e 3 professores do curso de
graduacéo em Arquitetura e Urbanismo, entre os dias 10 de setembro de 2021 e 18
de outubro de 2021.

O questionario dos alunos contava com 15 perguntas, sendo quatro delas de
multipla escolha e as outras 11 de resposta aberta. Ja o questionario dos

professores, possuia 11 perguntas, apenas trés de multipla escolha.

Participaram desta pesquisa alunos com idade entre 19 e 33 anos, a maior
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parte dos entrevistados sdo alunos do quarto, quinto, oitavo e décimo periodo, de
IES (Instituicdes de Ensino Superior) publico e privado, do municipio da Serra, Vila
Velha e Vitoria no estado do Espirito e Santo e alunos do segundo periodo de IES
privado do estado de Sao Paulo.

Os professores participantes tem idade entre 29 e 33 anos, o0 (a)
entrevistado(a) que leciona a menos tempo, atua a 1 ano e sete meses, ja 0(a)
entrevistado (a) que leciona a mais tempo, atua a 7 anos, todos lecionam em IES
privado.

3.2.2 As perguntas e suas relevancias

Apesar de ambos serem questionarios anénimos, viu-se como necessario
saber a idade, o periodo e IES (no caso do formulario de alunos), os cursos em que
leciona e o tempo em que leciona (no caso do formulario de professores) para que
pudesse se obter um melhor resultado na analise dos dados casados com as

respostas as outras perguntas dos formularios.
3.2.2.1 As perguntas feitas aos alunos

Para os alunos, a pergunta subsequente era “Realizou algum curso
profissionalizante ou técnico na area, além da faculdade de arquitetura? Se sim,
qual” Com o intuito de observar a relevancia do conhecimento adquirido além da

faculdade no aprendizado da RG (Representacao Grafica).

Também foi pedido para que os alunos avaliassem suas préprias habilidades
de desenho a mao e de representacdo grafica, para analisar a influéncia que a
habilidade em desenho manual pode gerar sobre a RG, a percepcdo do aluno

guanto ao seu aprendizado.

Foram questionados também, se ja fazem uso de softwares, qual utilizam e
por qual motivo, para que seja possivel analisar a percep¢éao do aluno quanto a suas

préprias necessidades como futuro arquiteto.

As perguntas seguintes questionavam aos alunos o que era Representacao
grafica e como as instituicdes de ensino e os professores poderiam colaborar para

um melhor aprendizado da representacéo gréafica, afim de compreender a visdo que
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o aluno tem da RG.

Em sequéncia, as questao tratavam sobre a NBR 6492/1994, perguntando se
os alunos a conheciam, do que ela se trata e quais as maiores dificuldades dos
alunos ao empregéa-la, com o intuito de verificar principalmente o aprendizado do

aluno.

Por fim, a ultima pergunta do questionario destinado aos alunos, questionava
quais séo suas maiores dificuldades ao elaborar um projeto, a mado ou em software

durante a faculdade, afim de pontuar e ressaltar tais pontos.
3.2.2.2 As perguntas feitas aos professores

Como apontado anteriormente neste estudo, ha pouco material didatico que
se assemelhe a NBR 6492/1994, por isso uma das questdes levantadas aos
professores foi “Acha que os livros que tratam da representacdo grafica de

arquitetura séo atuais e suficientes para dar apoio bibliografico aos alunos?”

Com intuito de ter uma visao dos professores sobre os erros cometidos pelos
alunos, as questdes seguintes tratavam sobre as falhas mais frequentes vistas nos
projetos entregues pelos alunos e quais 0s motivos os alunos atribuiam a essas

falhas.

J& sobre o0 uso dos softwares, os professores foram questionados sobre quais
sdo as maiores dificuldades dos alunos ao mudarem do desenho a mao para 0s
softwares, e se sentem que 0s softwares trouxeram comodismo aos alunos, com o
intuito de analisar as respostas dos professores frente as respostas dos alunos a

pergunta similar feita a eles.

As questOes seguintes, perguntavam se os professores tem dificuldade em
ensinar e cobrar a pratica da NBR 6492/1994, quais eram essas dificuldades e pedia

gue 0s mesmos avaliassem o seu ensino de RG.
3.3 Os resultados obtidos

Apos elaborados, os questionarios foram disponibilizados através da

plataforma Google Forms para alunos e professores do curso de graduacdo em
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arquitetura e urbanismo, que tiveram uma participacdo muito satisfatoria.

A coleta das respostas foi iniciada no dia 10 de setembro de 2021 e finalizada
no dia 18 de outubro de 2021, tendo sido coletados dados de 42 alunos e 3
professores. Os dados coletados foram organizados e analisados com base na
relevancia e impacto que gerariam a esta pesquisa, tendo em vista que muitas

respostas abertas se repetiam.
3.3.1 As respostas dos alunos

Cerca de 21% dos alunos entrevistados declararam possuir curso Técnico
profissionalizante de edificagdes, o que € um dado de grande relevancia, visto que,
esté inserido na area da Construcao Civil, proporcionando a estes alunos um contato

prévio com os projetos em si e também com a representagéo grafica dos mesmos.

Gréfico 01: Resultado Questdo 05 e 06, questionario alunos.

Realizou curso profissionalizante? Qual?
2,38% — 2,38%

14,29%
2,38%

m N3o = Téc. Edificagdes = Design de Interiores = Informatica = Téc. Eletrotécnica = Design de Moveis

Fonte: Elaborado pela autora

Quando questionados sobre suas habilidades de desenho a mao, 19 alunos
se autoavaliaram com pontuacdo de igual ou inferior a cinco e 23 alunos se
autoavaliaram com pontuacdo superior a cinco. Apenas 1 aluno se autoavaliou com
a pontuacao maxima, dez, conforme demonstra o grafico 02.
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Grafico 02: Resultado Questdo 07 , questionario alunos.

Avalie sua Habilidade de desenho a mao
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Fonte: Elaborado pela autora

Os resultados obtidos nesta questao, podem justificar a necessidade cada vez
mais precoce que os alunos tem em migrar do desenho a méo para os softwares,
por ndo estarem tdo habituados com a préatica do desenho a méao, podem preferir
migrar diretamente aos softwares ao invés de desenvolver a pratica do desenho a

mao nas discplinas destinadas a isto no decorrer do curso.

Em contrapartida, quando solicitado que os discentes autoavaliassem sua
representacdo grafica apenas 9 alunos deram a si mesmos pontos iguais ou
inferiores a cinco e dois alunos se autoavaliaram com a pontuacdo maxima, dez,

conforme o grafico 03.

Gréfico 03: Resultado Questdo 10 questionario alunos

Avalie sua Representacao Grafica
11

11
6
5
4
2
0 0 0 .
4 5 6 7

Fonte: Elaborado pela autor
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Ao serem questionados sobre o que é representacao grafica, ndo houve respostas
incorretas. O resultado de ambas as perguntas seria muito satisfatério para esta
pesquisa, dada a preocupacgéo levantada anteriormente com o ensino e aprendizado
da RG nas IES.

Porém, ao realizar uma das principais e mais relevantes perguntas do
guestionario a este estudo, nota-se um dado muito preocupante, mais da metade
dos alunos entrevistados declarou nédo conhecer a NBR 6492/1994 que trata
justamente da normatizacdo da Representacdo Gréfica de Projetos de Arquitetura,

conforme apresentado no grafico 04.

Grafico 04: Resultado questédo 12 Questionario Alunos

Vocé conhece a NBR 6492/19947

Sim
43%

Nao
57%

Fonte: Elaborado pela autora

Os resultados obtidos nesta questdo colocam em questionamento a avaliagdo dos
alunos quanto as suas habilidades de RG, visto que muitos deles declararam néo
conhecer a norma regulamentadora da RG. Como poderiam ter habilidade de
pontuacao tao relavante e ndo conhecer a norma que regulamenta o exercicio de tal
habilidade?

Outro dado alarmente, é quando analisamos o0 conjunto de respostas
individuais, onde podemos cruzar os dados das variadas perguntas e verificar o

perfil de cada entrevistado.

Podemos observar exemplos de alunos que realizaram curso Teécnico
profissionalizante de EdificagBes, que se encontram em periodos avancados do

curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, que se autovaliaram com
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pontuagcao superior a cinco no quesito representacdo grafica e que declararam nao

conhecer a NBR em questao.

Como o aluno entrevistado de ndmero 15 mostrado na figura 13, que se
encontra no décimo periodo do curso de graducao e declarou ndo conhecer a NBR
6492/1994. Preocupa o fato de que em breve este aluno serd um arquiteto em

atuacdo no mercado.

Figura 13: Respostas individuais do aluno 28.

Em quol periodo se encontra? *
10

Realizou algum curso profissionalizante ou técnico na area. olém da faculdade de arquitetura? *

@ Sim
N3o

Se sim qucl_?

Edificacoes

Numa escols de 0 g 10. come vocé avaliaria sua representacdo gréfica? *

Vocé conbece a NBR 6432/13947 *

Fonte: Questionario online elaborado pela autora.

O fato de alunos que passaram por curso profissionalizante na area civil antes

de cursar Arquitetura e Urbanismo e que ja passaram do primeiro ano de curso nao
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conhecerem a norma de RG e nao reconhecerem o peso disso ao fazer uma
autocritica ao proprio nivel de conhecimento, reflete que ndo somente o0 ensino nas
IES é falho, mas também, e talvez principalmente, a aprendizagem e a percepc¢éo do
aluno quanto ao seu nivel de conhecimento, visto que 0s mesmos nao reconhecem

a defazagem nitida.

O que nos tras aos resultados da pergunta de resposta aberta “Quanto ao
aprendizado da representacdo grafica em arquitetura, acha que as instituicdes de
ensino e os professores poderiam colaborar de que forma para obter melhor

resultado dos alunos?”
Onde vale ressaltar as seguintes respostas:

a. “Prazos realmente viaveis para o desenvolvimento dos projetos, onde mais
tempo pudesse ser empregado na parte de representagcdo, ajudaria.
Normalmente a gente se atropela projetando e no fim entrega tudo como
da, e ndo como poderia. Também é valido que ensinem as ferramentas, ja
gue boa parte do que eu sei aprendi de forma autbnoma.”

b. “Trazer para o cotidiano. Representacdes do cotidiano. Além disso, tem
coisa obsoleta. Por exemplo: em desenho de arquitetura ter que desenhar
a mao calungas diversos, carros, avides e aprender letra de arquiteto. Isso
nao € mais usado ao decorrer do curso e tdo pouco na pratica fora do
curso.”

c. Com mais exemplos praticos. Desde os de estudo preliminar até o
executivo que vai a obra. Para isso, acho que seria interessante mais
parcerias entre as aulas e escritérios e/ou obras que pudessem
disponibilizar esse material para os estudantes.”

Dentre as respostas dos 42 entrevistados, essas eram as que mais se
repetiam. Muitos relatam o tempo de entrega dos trabalhos na faculdade como um
empecilho para a pratica de uma boa Representacdo Grafica. Ressaltam ainda uma
guestao ja levantada anteriormente neste estudo, o fato de alguns métodos de RG,
principalmente os presentes na NBR 6492/1994 ndo serem mais usuais nos dias de

hoje, visto que foram elaboradas para representacéo de projetos a mao.
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d. “Continuar incentivando o desenho a mao, claro, mas buscar novos
meétodos de ensinar, focar no processo criativo, ensinar métodos simples
para colocar uma ideia do papel (como por exemplo a evolugdo de uma
forma simples até o desenho elaborado) e ensinar e cobrar 0 uso de
softwares desde cedo para ajudar na busca por estagio.”

e. “Acho que é pouco ensinado o uso de softwares no curso, 0 que sei
aprendi por conta propria ou em estagio. Apesar de saber a importancia do
desenho a méo, ndo acho necessario ter tantas matérias a mao e poucas
no computador. Hoje em dia ndo se trabalha mais fazendo a mao.”

f. “Acho que deveriam ter aulas especificas para os softwares ensinando
ndo sO o basico, mas nos ajudando a atingir um nivel maior na ferramenta,
e isso faz com que néo precisemos fazer cursos pagos por fora.”

g. “Ensina melhor o uso desses programas. A maioria dos alunos tém que

pegar cursos por fora e aprender sozinhos.”

Mas, como ja citado previamente neste estudo, percebe-se uma recorrente
ansiedade por parte dos alunos em relacdo ao uso dos softwares, e ndo somente,
mas, como também, vé-se que os alunos, apesar de saberem o0 que € a RG, a
enxergam apenas como 0s desenhos produzidos em softwares, e representacdes
nao técnicas e ndo como toda e qualquer representacéo grafica seja ela produzida a
mao ou por meio digital, técnica ou criativa.

E dificil saber de onde surge esta viséo errébnea da RG, visto que, ndo é nem
de perto esta a definicdo de RG descrita em livros, sites de busca e quaisquer outros
meios de pesquisa basicos que o estudante possa ter acesso e que 0S mesmos

relataram em questao feita a eles neste mesmo questionario.

h. “Ensino da estruturacdo de uma boa representagcdo e as diversas
maneiras existentes, aliado a cobranca do elemento grafico, de forma a
enfatizar a importancia representagao grafica nos trabalhos académicos.”

i. “Ensinando as técnicas usadas na hora de criar uma representacio
gréfica, como espacamentos, cores mais agradaveis, distribuicdo de textos

e imagens de uma forma organizada, etc.”
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Novamente nota-se um dado alarmante, muitos alunos associando a RG nao
a representacdo técnica, mas somente a representacdo criativa (pranchas

diagramadas em Photoshop como na figura 18, abaixo).

Figura 14: Exemplo de diagramacéo de prancha criativa
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Fonte: Archdaily

Também nao sendo capazes de perceber a importancia do desenho a mao
para o aprendizado da pratica do desenho e querendo iniciar cada vez mais cedo o
desenho digital, o que, ainda que seja 0 mais usual nos dias atuais, ndo € a maneira

mais didatica de se aprender a desenhar.

E inclusive dizendo que fazer uma boa arquitetura € mais importante que sua

representagao:

7

j. “Acredito que a representacdo € importante, porém o fazer uma boa
arquitetura é mais, assim ndo concordo em retirar o tempo que deveria ser

destinado a bons projetos para a representacéo de projetos ruins.”
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O que sera de uma boa arquitetura mau representada? Com certeza ocorrera
muitos erros de leitura de projeto na obra e nas demais etapas, 0 que pode gerar
ndo somente retrabalho ainda na fase de projeto, mas também danos mais graves

durante e ap0s a execucédo do projeto.

Como dito por MAYR (2000, p. 21) “As inconsisténcias do projeto podem levar
a necessidade de adaptacGes que distanciam o objeto construido das intencdes
originais levando a ndo conformidade da obra em relacdo ao projeto.” Sendo assim,
uma boa representacao grafica se faz tdo importante quanto uma boa arquitetura.

Dos alunos que declararam conhecer a norma, parte afirma néo ter
dificuldades ao emprega-la, dos que afirmam ter dificuldade, cabe destacar as

seguintes respostas:

a. “A norma define os tipos de cada linha, porém no projeto é meio
confuso. Por exemplo linhas de contornos de linhas internas, é sabido
gue em um projeto em planta séo utilizadas varias espessuras dessas
linhas e muitas das vezes ndo sabemos representar com peso grafico
adequado para cada linha.”

b. “Acho dificil saber o que esta errado quando o software ja basicamente
faz tudo automatico. Nao dé para confiar, mas como ja me acostumei a
fazer assim, ndo consigo conferir se esta tudo certo ou se tem alguma
representacao errada.”

c. “Muitas especificidades técnicas e abordagens diferentes a depender

da localidade.”

Desse modo, percebe-se que, ha dificuldade no entendimento das
especificacdes técnicas da norma e também na assimilacdo das normatizacoes,
tanto no que diz respeito aos projetos a mao, quanto aos projetos digitais. Vale
levantar o questionamento sobre a causa desta dificuldade de compreenséao, seria
ela causada pela abordagem didatica utilizada pelo docente? Ou pela falta de
interessente do discente em aprender tais regulamentacdes pelo fato de as mesmas

terem sido elaboradas para desenho a méo?

Cabe ainda apontar a importancia do aprendizado do desenho a maéo,

principalmente quando o assunto é a normatizacdo de representacdo grafica, tendo
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em vista que a mesma foi elaborada para elaboracdo de projetos a mao,sendo
assim, a forma mais efetiva de aprende-la é fazendo uso da elaboracdo de projetos

a mao.

Mas, com o anseio dos alunos em migrar para o0 meio digital, este
aprendizado pode ser prejudicado, pois os alunos acabam perdendo o interesse nos

assuntos abordados nas disciplinas que envolvem a pratica de desenhos manuais.

Com isso, ao migrar para o meio digital, a compreensdo das diretrizes da
norma torna-se ainda mais dificultosa, visto que, como dito previamente neste
estudo, a norma ndo exemplifica 0 emprego das suas especificacbes técnicas no

ambito dos projetos digitais.

O que nos faz chegar a Ultima pergunta aberta do questionério direcionado
aos alunos: “Ao elaborar um projeto, a mao ou em software durante a faculdade,

guais sado suas maiores dificuldades?”

Impressiona que mais uma vez muitos alunos disseram nao ter dificuldades, o
que nos leva mais uma vez ao questionamento da percepcdo autocritica de

aprendizado que o aluno tem.
Mas, dos alunos que expulseram suas dificuldades cabe destacar:

a. “Quando faco a méo, pdr em pratica a parte principalmente de cortes
da NBR é o que acho mais dificil. E em software foi o que respondi na
pergunta acima, saber quando o software estd com a representacao
errada.”

b. “Na parte do projeto a mao foi me adaptar com toda a técnica de
espessura de linhas. Ja no software acredito que tive um pouco de
dificuldade por ndo dominar o programa, e meio que ter que aprender
sozinho.”

c. “Existem muitas coisas que da para fazer usando o software que
facilitam o trabalho. Porém ndo é passado para nds na universidade.
SO temos acesso a esse conhecimento se pagarmos um Curso por

fora.”



48

d. “Saber o que representar no desenho e em qual momento de o projeto

representar.”

De acordo com as respostas dadas pelos alunos, podemos mais uma vez
perceber a dificuldade destacada quando o assunto é o uso dos softwares
reforcando o fato de que a possivel falta de interesse do aluno no aprendizado das
técnicas de representacdo manuais, atrelado ao fato de ansiarem cada vez mais
precocetemente o uso dos softwares para a elaboracdo dos projetos e de a NBR
trazer exemplos de seu uso apenas em projetos podem resultar em falhas na

representacdo grafica e na compreensao das diretrizes da norma.
3.3.2 As respostas dos professores

Assim como os alunos, também foi solicitado que os professore realizassem
uma autoavaliagcdo quanto a sua RG e o resultado foi bem satisfatério, como
expresso no gréafico abaixo:

Graéfico 05: Resultado Questdo 10 questionario professores

Avalie sua Representacao Grafica

Fonte: Elaborado pela autora

O que demonstra grande preparo do corpo docente entrevistado no ensino da
representacdo grafica, visto que ndo houve nenhuma resposta inferior a 7. Mas, ao
qguestionar se ha dificuldade em ensinar e cobrar a pratica da NBR 6492/1994, um

dos professores entrevistados afirma que sim e justifica dizendo que:

“Os alunos tem dificuldade em assimilar as normas e ansiedade de migrar
para os softwares de desenho.”(Respostas extraida de questionario online elaborado

pela autora)

Esta afirmacéo, reforca os resultados obtidos no questionario feito aos alunos,

0s mesmos, tem muita dificuldade em assimilar as diretrizes estabelecidas na norma
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e por associarem a representacdo grafica a softwares e representacdo criativa
guerem cada vez mais precocemente iniciar o uso dos softwares, ndo enxergando a

importancia do aprendizado do desenho a m&o para a pratica da arquitetura.

Outro fator que pode ser atribuido a ansiedade que os alunos tem para a
migracdo do desenho a mao para o desenho digital, € a facilidade que os softwares
proporcionam, ndao sendo necessario “quebrar a cabega” para desenhar cortes e
elevagbes, nem demandam mais tanto tempo, cuidado e precissdo como no

desenho a méao.

Softwares que contam com tecnologia do tipo Building Information Of Model
(BIM), produzem desenhos bidimensionais e tridimensionais quase que automaticos
a partir de uma Unica planta. Além de tabelas como quadro de esquadrias, que
podem ser gerados automaticamente através das informacdes dos elementos

classificados como portas e janelas contidos no modelo tridimensional.

E muito facil ver alunos que ndo sabem nem sequer utilizar o AutoCAD nos
dias atuais, pois 0 mesmo ja se tornou obsoleto, j& que nele, é necessario assim
como nos desenhos a mao, desenhar linha por linha do projeto. Tendo isto em vista,
os professores foram questionados se 0s softwares trouxeram comodismo aos

alunos, e como demonstra o grafico abaixo, a resposta foi unanime:

Grafico 06: Resultado questdo 07 questiondrio professores

Sente que os softwares trouxeram certo
"comodismo" aos alunos?

0

® Sim Nao

Fonte: Elaborado pela autora

Dado esse precoce e grande desejo dos alunos de migrar para o desenho
digital, e a percepgcdo dos professores de que os softwares trouxeram certo

comodismo aos alunos, trés perguntas de resposta aberta foram feitas aos
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professores.

A primeira questionava, assim como também foi questionado aos alunos,
quais eram as dificuldades que os professores observam que os alunos tem na
migracdo do desenho manual para o digital, as respostas obtidas foram as

seguintes:

a. Primeiramente a ferramenta computacional, os programas possuem
muitas complexidades, mas quando praticado os alunos passam a ter
resisténcia a volta pela pratica do desenho a méo

b. Ajustar os desenhos na escala correta, identificar os desenhos e
aplicar textos e elementos complementares para a compressao do
desenho técnico dos projetos.

c. Configuracdo de template, um template bem configurado de acordo
com as normas agilizaria o processo além de evitar os erros.

Observa-se que com a ansiedade de ir para o desenho digital, os alunos
ainda que nao totalmente preparados, querem elaborar os projetos nos softwares, o
que gera projetos com os erros de escala, uso inadequado das ferramentas
disponiveis nos softwares dentre outras situacdes que poderiam ser evitadas se 0
uso dos softwares so6 fosse iniciado apds estarem totalmente preparados para tal.

JA a segunda pergunta, questionou quais as falhas mais frequentes
encontradas nos projetos entregues pelos alunos (tanto digitais quanto feitos a méo),
abaixo as respostas obtidas:

a. Representacfes graficas e mau aproveitamento da espacialidade
no momento da elaboracdo de projetos. A primeira, ndo julgo a
auséncia de bibliografias, mas a falta de interesse pela busca de
informacdes.

b. Falta de compressdo dos desenhos, falta da aplicagdo correta das
normas técnicas de desenho, dificuldade com escalas e
composicao espacial.

c. Falhas basicas de espessura de pena, erro no corte e elevagéao,
falta de Norte do projeto. Erro de escala.

Dado as respostas obtidas, vale novamente levantar o questionamento sobre
o aprendizado do aluno e a percepc¢édo que o mesmo tem do seu aprendizado frente

as respostas obtidas no questionario respondido pelos alunos e vale trazer o
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comodismo que os softwares trouxeram ndo s6 a elaboracdo do projeto, mas
também a busca pelas diretrizes da norma de representacéo de projeto.

Trazendo novamente o fato de que por ndo terem interesse no desenho
manual e a norma de representacdo ser ensinada de maneira mais aprofundada nas
disciplinas de desenho manual, isto resulte tanto ainda na elaboracéo dos projetos a
mao, quanto posteriormente, na elaboracdo dos projetos digitais, nas falhas
relatadas pelos professores.

A terceira pergunta questionava aos professores quais eram 0S motivos que
os alunos atribuiam a essas falhas:

a. Que nao sabiam.

b. Falta de tempo para preparar 0s projetos e falta de
compreensao das normas de desenho técnico.
Desconhecimento das técnicas de configuracdo de escalas e
elementos complementares aos desenhos.

c. Falta de tempo para fazer o trabalho, erro por conta do software,

nao viu, esqueceu....

Todas as respostas que os alunos apresentaram aos professores, coincidem
com as respostas que os alunos apresentaram ao questinario aplicado a eles para
elaboracdo deste estudo. O que nao é satisfatorio, pois reforca padrées alarmentes

no padrao de ensino-aprendizagem.

Os professores foram ainda questionados se acham que os livros que tratam
da representacdo grafica de arquitetura sdo atuais e suficientes para dar apoio
bibliografico aos alunos, o resultado expresso no grafico 07 mostra que ndo ha uma

resposta precisa para esta pergunta.

Gréfico 07: Resultado questdo 04 questionario professores

Os livros sobre RG sdo atuais?

1 1 1
Sim Nao Em partes

Fonte: Elaborado pela autora
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4.CONCLUSAO

Este trabalho possibilitou compreender ndo sé do ponto de vista do aluno,
mas também do ponto de vista dos professores que prontamente participaram do
guestionario online realizado, suas percepcoes sobre a Representacdo Grafica, bem
como suas dificuldades na pratica da mesma ao elaborar desenhos manuais e

digitais.

Também possibilitou uma analise das diretrizes da Norma Brasileira n® 6492
de 1994 que trata da Representacdo Grafica de Projetos de Arquitetura e do

conhecimento e dominio que alunos e professores tem ao por-la em prética.

Conclui-se que apesar de extremamente importante, ndo s6 para o
aprendizado mas também para a pratica da Arquitetura e do Urbanismo e da
Representacdo Grafica, o desenho manual tem sido visto pelos alunos como algo
dispenséavel durante o curso, a maioria ndo demonstra interesse pela elaboracdo dos

mesmos e preferem que seja substituido pelos softwares.

Eles alegam que por ndo ser um método utilizado para elaboracdo de projeto
durante a vida profissional, o desenho manual, tornou-se obsoleto, e que, as
Instituicbes de Ensino deveriam dedicar mais tempo ao ensino dos variados

softwares, pois, é através deles que os projetos sao elaborados atualmente.

Mas, tendo em vista que a Norma Brasileira 6492/1994 sobre Representacéo
de Projetos de Arquitetura € a norma vigente e que a mesma foi elaborada para uso
em projetos elaborados a mao, entende-se que para aprende-la se faz amplamente
necessario o uso das préticas de elaboracdo de projeto manual para o dominio e

assimilacao das diretrizes estabelecidas na norma.

Sendo assim, fica claro que ndo é possivel desassociar o ensino da
representacdo grafica da pratica do desenho manual, e com as dificuldades
relatadas pelos alunos, principalmente no que diz respeito ao emprego das diretrizes
da norma ao fazer uso dos softwares, também fica claro o impacto que o
aprendizado ineficiente da RG na fase de desenho manual pode gerar na fase de

desenho computacional.
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Sugere-se a partir deste ponto, que 0s professores ao apresentarem aos
alunos as diretrizes da norma, que possue exemplos ilustrados da execucdo nos
projetos manuais, desde as disciplinas de desenho manual, apresentem exemplos
do emprego das diretrizes da norma em desenhos digitais, para que o aluno desde o
primeiro contato com a norma consiga fazer a associacdo da representacdo manual

e digital.

Mas h& ainda um fator muito importante no ensino-aprendizagem da RG nas
Instituicbes de Ensino Superior, pois trata-se da percepcéo individual de cada aluno
da relevancia e peso que uma boa RG pode causar no resultado final do seu projeto,
porém este, dificimente podera ser mudado, visto que, trata-se de uma opinido

pessoal que cada aluno possui.

Muitos a veem relacionada apenas ao uso dos softwares, outros apenas
como representacdes criativas de projeto e ndo como representacdo técnica, e

outras ainda a julgam como ndo importante.

E fato que ndo sO para a arquitetura mas para a construcdo civil de modo
geral, a representacao grafica tem sido uma linguagem universal e acessivel a
todos, onde arquitetos, engenheiros, eletricistas, pedreiros, marmoreiros e demais

profissionais se entendem e transformam tracos em grandes obras.

Dos projetos de uma simples reforma aos projetos que um dia poderao
receber um prémio Pritsker, todos sem excessdao, se nao estiverem bem
representados, de nada valeréo, pois estardo fadados a uma méa execucgéao. Por isso,
a importancia de se compreender a necessidade do bom aprendizado desde a

faculdade da Normatizacao da Representacdo Grafica de Projeto.

E ainda, dado o uso crescente dos softwares, surge a necessidade de
Normatizacdo mais condizente com o modo atual de elaboracéo projetual. No que se
diz respeito a bibliografia sobre Representacdo Grafica, ndo hd como negar, é

obsoleta, mas o aluno também nédo a busca. Se nao ha procura, ndo ha oferta.
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