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RESUMO

Este estudo objetivou descrever as etapas do processo de reciclagem do plastico, a quantidade
que pode ser reciclado, evidenciando os possiveis impactos provocado no meio ambiente.
Para tanto, fez-se um estudo exploratorio, realizado por meio de um estudo de caso em uma
empresa localizada ao norte do Espirito Santo. Como resultado da pesquisa tem-se 0 processo
de reciclagem do plastico iniciando com a separagdo dos materiais, passando pela moagem, a
lavagem, o enxague, a secagem, depois aglutinagdo e por fim transformacdo em novos
produtos. A partir desse processo foi possivel perceber a importancia da reciclagem do
plastico, pois 0 mesmo que seria descartado de forma irregular no meio ambiente tem outras
possibilidades de destinacdo, diminuindo os possiveis impactos ambientais provocados pelo
plastico. Conclui-se que a quantidade de pléstico que é utilizado no processo de reciclagem da
empresa, demonstra o beneficio favorecendo o meio ambiente dando origem a novos
produtos.

PALAVRAS-CHAVE: Pléstico. Processo de Reciclagem. Meio Ambiente.
ABSTRACT

This study aimed to describe the steps of the plastic recycling process, the amount that can be
recycled, showing the possible impacts caused to the environment. Therefore, there was an
exploratory study, carried out through a case study in a company located north of the Holy
Spirit. As a result of research has been that the plastic recycling process starting with the
separation of materials passing through the grinding, washing, rinsing and drying after
bonding and finally transformation into new products. From this process it was possible to
realize the importance of plastic recycling, because it would be disposed irregularly in the
environment has other disposal possibilities reducing the possible environmental impacts
caused by plastic. It follows that the amount of plastic that is used in the company's recycling
process, demonstrates the benefit favoring the environment giving rise to new products.

KEY-WORDS: Plastic. Recycling Process. Environment.
1 INTRODUCAO

O plastico é um material préatico, leve e resistente que compde grande parte das embalagens
no Brasil. E matéria prima de diversos materiais, tais como: sapatos, baldes, eletrodomésticos,
tubos e conexdes entre outros. Sua diversidade tem proporcionado praticidade na sociedade
moderna, contudo a utilizacdo extrema e exagerada tem provocado grandes problemas ao
meio ambiente. E importante considerar que a criagdo e inovacdo deste material é relevante,
porém, tém que se pensar em sua destinacdo adequada para que haja a minimizacdo dos
impactos ambientais.
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De acordo com o artigo 9° da Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) “na
gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos”.

Desta forma, as empresas de reciclagem de pléstico possuem papel fundamental na
minimizacao dos impactos ambientais. Com isso, sua atividade representa muito mais do que
a satisfacdo de necessidades bésicas da sociedade, vé-se nesse ponto, estratégias que visam
tornar o residuo plastico que seria descartado de maneira inadequada ou até mesmo saturar 0s
aterros sanitarios e industriais, em novos produtos para atender a demanda da populacéo.

Diante desse cenario, é dificil pensar em um mundo sem os polimeros, mais conhecido como
plasticos, pois estdo presentes no nosso cotidiano. "Na vida moderna as pressdes de consumo
sdo cada vez maiores e 0s problemas tem que ser resolvidos de forma rapida, eficiente e com
baixo custo”. (MAGRINI et. al, 2012, p.30). Apesar de serem produtos de grande e positiva
importancia na histéria da humanidade, estes representam um problema.

Portanto, buscou-se reunir informagdes com o propoésito de responder ao seguinte problema
de pesquisa: Qual o quantitativo de plastico reciclado no periodo de 06 meses que deixaram
de impactar o meio ambiente?

O objetivo € focar na importancia da retirada de plasticos que sdo destinados no meio
ambiente e torna-los matéria prima na fabricacdo de novos produtos. Isso, porque a medida
que a sociedade civil for se conscientizando de sua responsabilidade ambiental, existe a
possibilidade dos indices de reciclagem aumentarem no pais.

Segundo Piatti e Rodrigues, (2005, p. 36):

Uma das razdes que fazem os plasticos serem materiais de uso cada vez mais
difundido ¢ a sua durabilidade, consequéncia de sua estabilidade estrutural, que Ihes
confere resisténcia aos diversos tipos de degradagdo [...]. Se a durabilidade dos
plasticos é uma vantagem, por outro lado, representa um sério problema ecolégico,
pois sdo muito usados na fabricacdo de embalagens usualmente descartadas apds
utilizagdo e que véo se acumulando ao longo do tempo na natureza.

Para tanto, a populacdo precisa se posicionar quanto a sua atitude em preservar ou destruir
ainda mais o ambiente em que se vive, procurar ter consciéncia que nossas ac¢oes influenciam
diretamente no estado de preservacdo da natureza que deixaremos para as futuras geracoes.

Para o desenvolvimento do presente artigo foram utilizadas pesquisas bibliogréficas e de
campo, além de estudo de caso. A pesquisa bibliografica consistir em publicacdes cientificas,
livros e artigos da area ambiental. O estudo de caso foi desenvolvido, através de pesquisa de
campo, envolvendo uma empresa de reciclagem de plasticos.

Este estudo tem em sua estrutura quatro capitulos, apresentando-se no primeiro a historia,
composicao dos plasticos baseado em varios autores, além da importancia do plastico para a
sociedade. No segundo capitulo é abordado os residuos sélidos em geral, as formas de
classificacdo, especificando a classe do material plastico, além de apresentar a reciclagem
como uma ferramenta para a economia, como forma de reducdo da quantidade de residuos. O
terceiro capitulo explica passo a passo 0 processo da reciclagem do plastico utilizado na
empresa deste estudo de caso, mostrando a capacidade de recolocar no mercado o produto



produzido através do material plastico reciclado. No capitulo quatro € apresentada a pesquisa
de campo, informando os volumes de matéria prima que seriam destinados ao meio ambiente
ou aos aterros no periodo de abril a setembro de 2016 que serdo transformados em produtos
para 0 mercado consumidor, com o objetivo de responder o problema apresentado acima.

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esse estudo tem por finalidade realizar uma pesquisa, utilizando as informacgdes levantadas
para encontrar respostas para problemas aventados em distintas areas.

De acordo com Ferrdo (2003) baseado no raciocinio logico pesquisa € o conjunto de
procedimentos sistematicos, que mediante a utilizagdo de métodos cientificos tem por
objetivo encontrar solucdes para problemas propostos nas diversas areas.

Com a utilizacdo da pesquisa chega-se um conhecimento totalmente ou parcialmente novo,
contribuindo assim para a formacdo da consciéncia critica do pesquisador aprendendo algo
que antes ignorava.

Reis (2008, p. 55) destaca que:

A pesquisa exploratéria é o primeiro passo de qualquer pesquisa, que acontece
quando o tema escolhido é pouco explorado e 0 pesquisador precisa incorporar
caracteristicas inéditas e buscar novas abordagens. Ela é feita por meio de
levantamento bibliografico, entrevistas, analise de exemplos sobre o tema estudado.

Como passo inicial para elaborar o trabalho e uma melhor formulacdo de hipoteses
significativas que serdo abordadas no decorrer deste, observou-se a necessidade da utilizagdo
da pesquisa exploratoria, para posteriormente realizar as demais pesquisas.

Para Gil (2008, p. 28), as pesquisas descritivas "tém como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno ou o estabelecimento de relacdes entre
variaveis".

Diante da carateristica da pesquisa descritiva foi possivel detalhar de forma mais eficiente as
etapas do processo de reciclagem do plastico da empresa Zimerplas Inddstria e Comércio de
Plasticos, localizada no municipio de Sdo Mateus/ES.

Sendo assim, diante de varias informacdes €é fundamental a utilizacdo da pesquisa
bibliogréafica que de acordo com Gil (2008, p. 50), "a pesquisa bibliogréafica é desenvolvida a
partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos".

Notou-se a pesquisa bibliografica no momento em que se fez uso de materiais ja elaborados:
livros, artigos cientificos, documentos eletronicos e revistas na busca e abstragdo de
conhecimento sobre o ensino a distancia e presencial.

Correlaciona-se assim, de forma muito eficaz as informacgdes cientificas ja existentes
abordadas por outros autores, com as informacdes obtidas.



Para Chizotti (apud BARROS; LEHFELD, 2007, p.112),

Caracteriza o estudo de caso como modalidade de estudo nas ciéncias sociais, que se
volta & coleta de e ao registro de informagBes sobre um ou varios casos
particularizados, elaborando relatdrio critico organizado e avaliado, dando margem
as decis0es e intervencdes sobre o objeto escolhido para investigacéo.

Assim, retne-se um grande numero de informacdes detalhadas com a finalidade de trazer
maior conhecimento sobre o assunto e até mesmo levar ao diagnostico de solugdes para o
problema levantado.

Para a conclusdo deste trabalho, as informacdes de maneira sensata foram obtidas através de
duas entrevistas com a responsavel pela empresa Zimerplas, abordando-a com perguntas
relacionadas ao assunto em estudo. Ferrdo (2003) fala que a entrevista € o encontro de duas
pessoas com o objetivo de obter informacgdes a respeito de determinado assunto, mediante
uma conversa natural ou programada de forma profissional.

Sendo assim, tivemos uma conversa natural onde na primeira entrevista realizada no dia 27 de
setembro de 2016 nos foi apresentado todo o processo de reciclagem do pléstico, no setor
operacional da empresa. Ja na segunda entrevista realizada no dia 20 de outubro de 2016 a
conversa foi voltada para o quantitativo de matéria prima que a empresa adquiriu nos ultimos
6 meses que deixaram de ir para 0 meio ambiente, sendo visitado o setor administrativo.

Acredita-se que com esta pesquisa seja possivel mostrar a importancia da retirada de plasticos
que sdo destinados no meio ambiente e torna-los matéria prima na fabricacdo de novos
produtos.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 HISTORICO DO PLASTICO

O processo histérico ajuda a compreender como surgiu o plastico e sua importancia para a
sociedade. O avanco da fabricacdo do plastico e o consumo do mesmo fez com que fossem
gerados muitos agravantes na sociedade moderna. Compreender o surgimento da composicédo
e a utilizacdo do plastico € importante para entender os beneficios e os maleficios que o
mesmo proporciona.

De acordo com Piatti e Rodrigues (2005), no século XX foram elaborados diferentes tipos de
materiais intitulados plasticos, que com o passar do tempo foram cada vez mais aproveitados
no processo de fabricacdo de diferentes utensilios. Sua versatilidade é tdo grande que, desde
entdo, eles vém gerando alteracbes no consumo, e em consequéncia, no estilo de vida das
pessoas.

Segundo Piatti e Rodrigues (2005), desde 1920, surgiram diversos tipos de plasticos, que
foram dando formas e facilitando criacGes de varios objetos. Nesse contexto é notoria a
revolucdo que essa classe de produtos trouxe para as inddstrias e consequentemente
facilitando a vida do homem.

De acordo com Gongalves e Skaf (2015), pode-se afirmar quimicamente, que os plasticos séo
polimeros formados por diversas cadeias de macromoléculas de alto peso molecular. Quando



se refere ao plastico, falamos de grupo de materiais sintéticos que, no processo, € aquecido a
uma temperatura mais elevada, onde o plastico amolece, podendo assim ser moldado.

Os plésticos fazem parte de um grupo de polimeros sintéticos com grande versatilidade do
material que podem ser moldados gerando varios produtos, que atualmente tem
proporcionado diversos beneficios ao homem.

Os polimeros sdo grupos que possuem particularidade ativa, que quando passam por um
processo tecnologico de preparacdo sdo aquecidos, e durante o aquecimento os plasticos sdo
divididos em duas categorias: termoplastico e o termorrigido.

Segundo Piatti e Rodrigues (2005), os termoplasticos sdo materiais poliméricos artificiais que
qguando aquecido sdo amolecidos podendo ser moldado, essa transformacdo passa por um
processo fisico. Ja o termorrigido, sdo materiais polimerizados em que ocorrem ligacdes
cruzadas entre cadeias, ligando os fios de polimeros, tornando assim o plastico mais firme. O
termorrigido € um material insoltvel, impossivel de ser reciclado.

Na formacdo do pléstico, a matéria prima utilizada é o petroleo;

As substancias utilizadas como matéria-prima na preparacao de plasticos sdo obtidas
principalmente a partir do petréleo e sdo denominados mondmeros. O petrdleo é
constituido por uma mistura de compostos organicos, principalmente
hidrocarbonetos. Através do processo de destilacdo fracionada do éleo cru, que
ocorre nas refinarias, sdo obtidas vérias fragdes: o gas liquefeito, a nafta, a gasolina,
0 querosene, 0 Gleo diesel, as graxas parafinicas, os dleos lubrificantes, o piche.
(PIATTI; ROGRIGUES, 2005, p.16)

O petroleo é a substancia principal para a fabricacéo do plastico. Esse produto e fundamental
e grandemente utilizado em diversas criacdes, no processo de formacdo de diferentes
utensilios como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Demonstracdo da obtencdo do pléastico a partir da matéria-prima do petroleo.
Fonte: Piatti e Rodrigues, 2005.



Outro processo em que o plastico pode ser Gtil é nas criacBes da engenharia, por ser versatil
podem ser criados diversos objetos como pecas estruturais, engrenagem que podem substituir
pecas tradicionais. Esse éxito e decorrente de varias caracteristicas do plastico como: O peso
reduzido, facilidade no processamento, alta resisténcia a impacto, bom isolamento térmico e
resisténcia a oxidacao e a intempéries.

A importancia de gerar produtos com praticidade e com avancada tecnologia tem se
destacado.

A cada dia surgem novas aplicacdes para 0 material plastico (ou mais precisamente,
materiais poliméricos ou macromoléculas). A enorme flexibilidade das propriedades
apresentadas por esse material € um ponto fundamental para que se entenda a ampla
versatilidade das aplicacbes desenvolvidas até hoje. Deparamo-nos com o material
plastico em praticamente tudo que fazemos e todo o ambiente que nos rodeia.
(MAGRINI et al, 2012, p. 30)

O autor deixa claro na citacdo acima que o plastico tem avancado na modernidade, assim
criando vérias formas de ser utilizado. A flexibilidade desse produto tem gerado diversas
formas de ser utilizada, assim proporcionado um consumo exagerado.

Segundo Soto (2012, p. 31), “a producdo nacional de plasticos aumentou cerca de 33% entre
2000 e 2009, acompanhada de um aumento no consumo bastante similar (35%). Apesar disso,
os 6 milhdes de toneladas fabricadas em 2012 representam menos de 2% do total produzido
no mundo”.

Por menos de um século de utilizacdo do plastico, esse produto se tornou atual em todas
atividades que nos envolve. De consumo barato faz com que o pléastico vem ganhando
destague no consumo humano. Segundo os dados da ABIPLAST (2015), o consumo aparente
de transformados pléasticos 2015 foi 6,99 em milhGes de toneladas.

A diversidade do plastico tem proporcionado praticidade na sociedade moderna, porém a
utilizacdo extrema e exagerada do polimero tem provocado grandes transtornos ao meio
ambiente.

Quando o lixo é depositado em lix6es, os problemas principais relacionados ao
material plastico provém da queima indevida e se controle. Quando a disposicao é
feita em aterros, os plasticos dificultam sua compactacdo e prejudicam a
decomposicdo dos materiais biologicamente degradaveis, pois criam camadas
impermeéveis que afetam as trocas de liquidos e gases gerados no processo de
biodegradacéo da matéria organica. (FONSECA, [s.d.], p.07)

Pode-se dizer que o plastico foi criado para facilitar a vida humana e vem provocando
mudancas na sociedade atual. Neste contexto, fica claro que quando criado o produto néo se
pensava nas consequéncias que 0 mesmo traria a0 meio ambiente. O mais preocupante,
contudo, € constatar que versatilidade do plastico gera mais consumo.

3.2 OS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos gerados pela populacdo, vulgarmente mais conhecido como lixo, sdo
provenientes de diversos processos domesticos, industriais e hospitalares. A norma brasileira
NBR 10.004/04 caracteriza residuos solidos todos os "[...] residuos, no estado solido e semi-
solido, que resultam de atividades da comunidade [...]". Assim, entende-se que o0s residuos
sdo materiais indesejados gerados na producdo ou consumo de bens.



Na visdo de Braga et al. (2005) o denominado lixo, em funcdo da sua proveniéncia variada,
apresenta diversos constituintes que diversificam conforme sua procedéncia e volume gerado
de acordo com o nivel econémico da populacdo e com a prépria natureza das atividades
econdmicas desenvolvidas pela sociedade. N&o ¢é por acaso, que os arquedlogos valorizam os
materiais deixados pela antiga civilizagdo como fonte de conhecimento.

Os residuos gerados pela sociedade possuem diversas similaridades em sua composicao.
Diante desse fator, aspectos técnicos e natureza de cada material € que a norma brasileira
citada anteriormente classifica os diversos tipos de residuos solidos. Onde, cada material tem
seu tipo de tratamento e disposicao final.

A NBR 10004/04 distingue-os em duas classes, que por sua vez, se subdividem-se em um
total de quatro:

e residuos classe | - Perigosos;

e residuos classe Il — N&o perigosos;

e residuos classe Il A — N&o inertes.

e residuos classe 11 B — Inertes.

Dentro da classificacdo dos residuos classe Il A, encontra-se 0 material plastico, que esta
presente em grande quantidade no cotidiano da populacdo. Ao contrario do que 0 senso
comum imagina, a cadeia produtiva em especial a do plastico, por integrar atividades de
naturezas distintas envolve um ciclo complexo de interagdes que engloba os cidad&os,
catadores, industrias de transformacdo entre outros.

Para Zanin e Mancini (2015) a atuacdo antrdpica contribuiu para o surgimento dos residuos,
onde o ciclo dessa cadeia pode ser seguido pelo descarte seletivo, coleta seletiva, triagem e
acondicionamento, reciclagem, industrializacdo, comercializacdo e consumo. Nessa cadeia,
cabe ressaltar os residuos de componentes plasticos, por possuirem alta resisténcia a
biodegradacdo e a tendéncia a piora de propriedades apds o reprocessamento industrial.

Pode-se dizer que as atividades desenvolvidas pela sociedade influenciam diretamente na
geracdo dos residuos. Nesse contexto, fica claro que seguindo o ciclo da cadeia de descarte
adequado do pléastico, contribuira na geracdo de novos produtos, utilizando o mesmo como
matéria prima. E importante a destinacdo adequada devido aos fatores negativos que o
plastico tras quando descartado na natureza.

A reciclagem é uma ferramenta para a economia de recursos ndo renovaveis, mas também
contribui como forma de reducdo da quantidade de residuos destinados de forma inadequada.
Na tentativa de aproveitar e promover a reciclagem de uma forma mais adequada e
sustentavel.

A reciclagem se apresenta ndo s6 como uma ferramenta para a economia de recursos
naturais ndo renovaveis (no caso, petrdleo, matéria prima para a producdo da
maioria dos plasticos), mas também como forma de reducdo da quantidade de
residuos plasticos destinados em forma de lixo.

Na tentativa de aproveitar, enquanto possivel, as qualidades e as propriedades
inerentes de cada material, pode-se sugerir uma hierarquia para promover a
reciclagem dos plasticos de uma forma mais sustentavel. (ZANIN; MANCINI, 2015,
p. 75, 76)



O autor deixa bem claro na citacdo acima que a reciclagem se apresenta ndo sé como uma
ferramenta para a economia, mas também como forma de reducdo da quantidade de residuos
plasticos destinados em forma de lixo. Esse € 0 motivo pelo qual é importante frisar esse
ponto, uma vez que, a ndo utilizacdo dessa ferramenta implica tanto na economia gquanto no
aumento da destinacdo inadequada nos residuos. A Unica forma conhecida de resolver esse
problema é promover a reciclagem dos plésticos de uma forma mais sustentavel.

Como bem nos assegura Zanin e Mancini (2015), pode-se dizer que o caminho da reciclagem
promove valor ao plastico, desde que a populacdo tome acGes esperadas para 0 andamento e
funcionamento desta ferramenta. Entretanto, o caminho convencional de descarte de residuos,
em que os residuos plasticos sdo destinados ao aterro, promove custos ambientais e
econdmicos.

3.3 0 PROCESSO DE RECICLAGEM DO PLASTICO

O processo de reciclagem vem se desenvolvendo bem com o passar dos anos. Desta maneira,
foi surgindo a capacidade de repor no mercado diversos produtos novos produzidos a partir de
materiais reciclados, contribuindo de uma forma eficaz e eficiente na minimizagdo do impacto
ao meio ambiente, além de obter a garantia de um novo produto com qualidade.

Do ponto de vista de Zanin e Mancini (2015), a reciclagem desenvolveu se bem nas ultimas
décadas e tem a capacidade de recolocar no mercado o produto produzido através do material
plastico reciclado. A reciclagem mecanica € responsavel pela grande maioria da reciclagem
industrial existente.

Reciclagem mecénica — quando o pléstico passa por etapas de selecdo, moagem,
lavagem, secagem, aglutinacdo e reprocessamento, dando origem ao granulo ou a
uma peca de plastico reciclado. Pode envolver ativacdo do polimero visando a
melhora de suas propriedades finais. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 75)

A reciclagem mecénica ocorre quando o material reciclado passa por diversas etapas antes de
chegar ao produto final reciclado. A seguir uma breve descricdo das etapas do processo de
reciclagem mecénica.

3.3.1 SEPARACAO

A separacdo por tipos de plasticos é fundamental para o bom resultado do processo de
reciclagem mecanica de plasticos como um todo, bem como para qualquer outro tipo de
reciclagem. Ou seja, uma pré selecdo feita pelo consumidor através do descarte seletivo ou
profissionais, tais como catadores, funcionarios de centros de triagem entre outros.

Os residuos plasticos podem ser separados por cor e/ou por tipos de produtos que
acondicionaram. Zanin e Mancini (2015) afirma que o objetivo da segregacdo do primeiro é
obter um material reciclado mais homogéneo em termos de aparéncia final, e no segundo a
finalidade advém de uniformizacgéo da etapa de lavagem.

Normalmente as industrias compram o material a ser reciclado das associacdes de catadores
gue ja entregam o material segregados em fardos. Esses fardos sdo levados a uma esteira
mecanica com funcionarios posicionados para a catacdo, pois pode haver produtos que néao
séo adaptados para o processo de produto da empresa. “Na reciclagem mecanica, a mistura de
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plasticos diferentes normalmente leva a fabricacdo de um produto com propriedades
mecanicas inferiores. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 80)

3.3.2 MOAGEM

A moagem € uma operacdo de reducdo de tamanho, onde o material a ser reciclado apos a
separagdo é introduzido em uma méaquina de moer. O material moido é chamado de floco, que
tem o tamanho e formato adequado para a etapa posterior. “Existem varios tipos de moinhos
(bolas, martelos, facas), sendo que no ramo da reciclagem de plasticos o de faca é 0 mais
usado”. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 80)

3.3.3 LAVAGEM

A lavagem esta diretamente ligada a limpeza dos flocos para que haja um melhor
processamento do material, retirando as impurezas que fixam no plastico, como areias, papeis
e matéria organica. Devido as sujeiras que ficam garradas no plastico a ser reciclado,
“utilizam-se para sua limpeza técnicas de lavagem com agitacdo, produtos quimicos e ainda
temperatura maior que a do ambiente”. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 83)

A lavagem pode ser eventualmente ocorrer anteriormente a moagem, no entanto esta
prética é evitada em funcdo dos seguintes aspectos:

e Boa parte dos produtos plasticos a serem moidos apresenta sujeira
impregnada internamente (como frascos, sacolas) e sua retirada, embora
possivel, é considerada impraticavel para grandes quantidades;

e Os equipamentos metalicos para moagem necessitariam de revestimento
especial para suportar o ataque da &gua e solucfes aquosas presentes nos
produtos lavados que serdo moidos. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 86,
87)

Tal etapa sendo realizada anteriormente a moagem, implicard em custos para a empresa,
devido a necessidade de adequacdo dos equipamentos para suportarem os produtos utilizados
na etapa de limpeza dos pléasticos reciclaveis.

3.3.4 ENXAGUE

Esta etapa ocorre quando ha o uso de produtos quimicos na lavagem do plastico reciclavel.

Esta etapa tem a finalidade de remover resquicios de produtos quimicos, que podem
causar trés tipos de problemas:

e Aderidos a superficie dos flocos podem, normalmente em altas
temperaturas [...], provocar reagdes quimicas predominantemente
superficiais, degradando o material e prejudicando suas propriedades finais.
[-]

e Podem funcionar como lubrificantes no processamento posterior a
secagem, alterando a produtividade da etapa.

e Podem contaminar o produto em contato com o plastico reciclado,
impedindo sua aplicagdo. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 87, 88)

Seu proposito € a remocdo dos resquicios que possam ter passado na etapa de lavagem, afim,
de deixar os flocos pronto para a etapa a seguir.



11

3.3.5 SECAGEM

Etapa fundamental para a eliminacdo da agua utilizada para a retirada de impurezas no
processo de lavagem. A secagem contribui para um melhor armazenamento ou estocagem dos

flocos.
Esta umidade, se ndo retirada, pode, principalmente no uso de altas temperaturas,
como as empregadas na transformacdo ou até mesmo na secagem, promover
degradacao hidrolistica (também chamada de hidolise, ou seja, quebra de cadeias por
meio da acdo de moléculas de &gua) das cadeias do plastico, resultando em
propriedades inferiores para o material reciclado. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 88)

Apos lavado o floco é levado para uma centrifuga, onde o excesso da umidade é retirado. Os
flocos logo apds a secagem séo armazenados em big bags (grandes sacolas) para um melhor
acondicionamento.

3.3.6 AGLUTINACAO

Nesta etapa ocorre 0 aumento da densidade dos flocos advindos da moagem, preparando-os
para serem encaminhados para o0s equipamentos de transformacdo. O aumento da densidade
dos flocos se faz necessario para que 0 mesmo siga o fluxo por meio da gravidade. Zanin e
Mancini (2015) diz que nesta etapa, pode, eventualmente, ser inseridos aditivos como
pigmentos, auxiliares de fluxos entre outros, como também pode ser utilizada para a retirada
de umidade, logicamente, antes da etapa de secagem.

3.3.7 TRANSFORMAGCAO

E aqui que o material a ser reciclado comeca a tomar novas formas. Nesta etapa podemos citar
dois procedimentos utilizados para a transformagdo do material, que sdo os processos de
extrusao e injecao.
Na transformagdo dos flocos em produtos finais, certamente a extrusdo pode ser
classificada como a forma de processamento mais importante para a reciclagem, na
medida em que pode se constituir em um método de fabricacdo de produtos ou
produzir granulos de materiais reciclados. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 94)

A fabricacdo de tubos de construcédo civil para a canalizagcdo de agua, esgotos e até fios de
eletricidade sdo produzidos através do processo de extrusdo. Outra forma de processamento
do plastico nas industrias é através do processo de injecdo, devido sua facilidade de adaptacéo
para geracao de novos produtos.

Muitas injetoras podem ser desenvolvidas para fabricarem uma série de produtos,
pela troca de moldes adaptaveis. Um mesmo equipamento pode preencher uma série
de cavidades dentro de um mesmo molde, aproveitando uma Unica fusdo para a
producdo de varios produtos. (ZANIN; MANCINI, 2015, p. 99)

E assim, o plastico apds passar por todas as etapas citadas anteriormente, vai tomando a forma
do produto final reciclado a ser comercializado e apds sua utilizacdo pela sociedade, retornar
mais uma vez ao processo de reciclagem.

4 RESULTADOS

Este estudo tem como finalidade apresentar a importancia da reciclagem do material plastico,
com intuito de demonstrar uma alternativa na destinacdo final deste material, bem como
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mostrar o processo de reciclagem apresentando todas as etapas até a formacdo de outro
produto. A elaboragdo desse estudo € para externar que o plastico, um material que leva anos
para se decompor, tem outras alternativas de destinacéo a ndo ser somente o lixo.

Esse tipo de residuo ndo sofre degradagdo biologica, apenas degradagdo mecanica
(quando expostos ao sol), o que faz com que itens grandes sofram fragmentacdo
progressiva até tornarem-se minudsculas particulas que permanecem onipresentes em
praticamente todos 0s ambientes naturais. [...]. Esse material, cuja durabilidade no
ambiente pode extrapolar longos periodos mesmo sob condi¢des adversas, como
exposicdo ao sol, tem desafiado os paises na busca por soluces de controle do
problema. (ARAUJO, CAVALCANTI, 2016, p. 75)

Foi realizado uma coleta de dados, sendo como fonte da coleta a empresa Zimerplas IndUstria
e Comércio de Plasticos, localizada ao Norte do Espirito Santo, no municipio de Sdo Mateus.
Esta empresa possui atividade de fabricacdo de produtos plésticos, desde o ano de 1993,
instalado a Rod. BR 101, Norte, Km 72,5, no bairro Rio Preto da Rodovia, com um quadro de
funcionérios de 14 colaboradores.

A coleta de dados foi referente quantidade de matéria-prima (plastico) comprada de terceiros
que deixaram de ser destinados a0 meio ambiente para passar pelo processo de reciclagem, a
quantidade produto fabricado e o quantitativo de rejeito gerado ap6s as etapas do processo, no
determinado periodo de seis meses.

Matéria Prima
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Gréfico 1 — Quantidade de plasticos comprado no periodo de 6 meses
Fonte - Propria da empresa Zimerplas, 2016.

Os dados acima demonstrados sdo referentes a quantidade de plasticos comprados em
toneladas. Nessa etapa, € notdrio que 247,5 toneladas de material plastico poderiam ser
descartadas nos aterros ou lixdes, foram reciclados dando formas a novos materiais.
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Produto Final
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Gréfico 2 - Quantidade de material reciclado no periodo de 6 meses
Fonte - Prépria da empresa Zimerplas, 2016.

O gréfico de produto final sdo as quantidades que passam por todas as etapas do processo,
dando origem a novos produtos como: conduites, caixa elétrica e granulos. Os granulos sédo
vendidos como matéria prima para outras empresas. Observa-se que foram produzidas 18,8
toneladas de novos produtos que serdo comercializados.
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Gréafico 3 — Quantidade de Rejeito de Lodo gerado no processo de reciclagem
Fonte - Prépria da empresa Zimerplas, 2016.

Toda etapa de um processo produtivo tem sua perca e no processo produtivo da reciclagem do
plastico ndo é diferente. Nessa etapa o0s lodos sdo 0s rejeitos que sdo coletados e transportados
para aterros sanitarios, cumprindo a legislacdo do Instituto Estadual de Meio Ambiente —
IEMA
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Segundo Rocha; Rosa e Cardoso (2010), é importante a reciclagem do plastico, pois cerca de
30% do volume de residuos solidos de uma determinada cidade é algum tipo de pléastico. E
para isso se tornar economicamente viavel € ter a reciclagem do residuo solido. Diante disso,
é possivel afirmar a importancia da reciclagem do material plastico, pois 0 mesmo ndo sendo
reciclado poderia ser descartado de forma incorreta provocando grandes danos ao meio
ambiente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como a reciclagem de
residuos solidos é importante, proporcionando reflexdo acerca dos plasticos que sao versateis,
porém dificeis de decompor. Uma alternativa foi demonstrada nesse trabalho com intuito de
auxiliar na minimizacdo de impactos ambientais mostrando a importancia da destinacdo
adequada dos plasticos.

De modo geral, este estudo mostra o quantitativo de plasticos que foi adquirido pela empresa
recicladora, quantitativo que foi transformado em produto final em um periodo de seis meses,
demostrando ndo somente beneficios financeiros, mas também uma forma de reduzir os
impactos ambientais provocados pelo plastico, propondo alternativas de se reutilizar um
material que supostamente seria destinado a aterros ou lixdes, sendo utilizado na producéo de
novos produtos, gerando aumento de renda aos trabalhadores que vendem o residuo plastico
para a empresa, além de preservar o meio ambiente.

Dada a importancia do tema, torna se necessario o desenvolvimento de projetos como coleta
seletiva nos municipios, para que possam minimizar possiveis problemas provocados pelo
grande excesso de residuos que sdo descartados de forma incorreta, ocasionando danos ao
meio ambiente € a satde humana.

Nesse contexto, a reciclagem do plastico € importante para que haja diminuicdo de impactos
ao meio ambiente. Nesse projeto foi possivel, perceber que no periodo de 6 meses cerca de
247,5 toneladas de plastico deixaram de ter outros destinos e foram criados novos itens de
grandes utilidades.
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