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PROGRAMACAO LINEAR COM O USO DO EXCEL E DO SOLVER: UMA
ABORDAGEM APLICADA NO ENSINO MEDIO
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RESUMO

A ideia deste trabalho foi aplicar uma atividade utilizando Programacéao Linear (PL)
utilizada no Ensino Médio, em uma turma de 32 série do Ensino Médio Integrado —
curso Técnico em Logistica. Julgamos que este € um contetdo que possibilita de
forma contextualizada, a utilizacdo da ferramenta Excel, mais precisamente da opcao,
Solver, deste aplicativo. O experimento tem por objetivo demonstrar a importancia das
técnicas de resolucao de problemas que envolvem recursos produtivos, uma vez que
os alunos de Educacao Profissional precisam conhecer tais técnicas e sua utilizacéao
dentro das empresas. A Programacao Linear envolve técnicas de Modelagem
Matematica desenvolvidas para otimizar o uso de recursos limitados. E aplicada com
sucesso em diversas areas como a militar, indUstria, agricultura, transportes,
economia, sistemas de saude, ciéncias sociais e comportamentais. No curso técnico
em logistica, integrado ao ensino médio, os alunos tém a oportunidade de estudar
sobre diversos problemas que ocorrem nas atividades que contemplam a area da
logistica, onde a maioria dos problemas que ocorrem sao de restricdo de recursos,
sejam ele s, materiais ou ndo. Nesta perspectiva, identificamos a oportunidade de
trazer para a sala de aula a resolucdo de problemas logisticos com o0 uso da
Programacao Linear utilizando a ferramenta Solver do Excel.
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ABSTRACT

The idea of this work was to apply an activity using Linear Programming (PL) used in
High School, in a 3rd grade group of Integrated High School - Technical Course in
Logistics. We think that this is a content that allows in a contextualized way, the use of
the Excel tool, more precisely the option, Solver, of this application. The aim of the
experiment is to demonstrate the importance of problem solving techniques involving
productive resources, since the students of Professional Education need to know these
techniques and their use within companies. Linear Programming involves
Mathematical Modeling techniques developed to optimize the use of limited resources.
It is applied successfully in several areas such as military, industry, agriculture,
transport, economics, health systems, social sciences and behavioral. In the technical
course in logistics, integrated to the high school, students have the opportunity to study
about several problems that occur in the activities that include the logistics area, where
most of the problems that occur are resource constraints, be they materials or do not.
From this perspective, we have identified the opportunity to bring to the classroom the
solution of logistic problems with the use of Linear Programming using the Excel Solver
tool.

Keywords: Mathematical Modeling; Linear Programming; Excel; Solver

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a educacao brasileira vem enfrentado reformulacfes curriculares
constantes que sinalizam com as mais variadas propostas pedagdégicas para a sala
de aula, buscando considerar processos cognitivos, afetivos, motivacionais e
metodoldgicos e nesse contexto insere-se a Educacao Matematica, cujos professores
estdo buscando mudar suas rotinas curriculares em prol da melhoria no processo de

aprendizagem de seus alunos.

O processo de ensino e aprendizagem de Matematica é complexo, principalmente na
escola publica, pois abarca uma enorme quantidade de conteudos que muitas vezes
o professor ndo consegue abordar na integra durante o ano letivo.

Tentando minimizar esses efeitos, os professores tém buscado a cada dia novas

ferramentas para auxilia-los no processo de ensino de matematica, principalmente, as
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tecnologias educativas que trazem grandes contribuicbes para 0 processo de
aprendizagem dessa disciplina.

D’Ambrésio (2005) ressalta que a disciplina de matematica € uma estratégia
desenvolvida pela espécie humana para explicar, entender, manejar e conviver com
a realidade, dentro de um contexto natural e cultural. Dessa forma, ensinar
matematica € muito mais que ensinar um conjunto de conteudos matematicos, €
principalmente, proporcionar aos educandos conceitos mais finos e rigorosos
necessarios ndo so para a compreensdo do mundo da matematica, mas, também, o
dominio de um conjunto de habilidades que os ajudardo no desempenho profissional

e na vida em sociedade.

Nessa perspectiva, metodologias de ensino que privilegiem uma aprendizagem
pautada na pesquisa, interacao e socializacdo dos conhecimentos construidos estao
sendo trabalhadas por grande parte dos professores em sala de aula. As metodologias
de ensino sdo inuUmeras, especialmente com o advento da internet e a disseminacao
das tecnologias da informacdo e comunicagédo (TIC), cabe ao professor buscar
conhecer a realidade de seus alunos para definir a melhor metodologia que o ajudara
a obter sucesso nessa empreitada.

Muitos pesquisadores vém desenvolvendo trabalhos sobre a importancia da
informatica na educacédo e sobre o uso de tecnologias educacionais no processo de
ensino, principalmente em contetdos de Matematica. Muito tem se discutido sobre o
uso de softwares educativos e de outras tecnologias educacionais em atividades
escolares e, sobretudo, sua eficacia e qualidade na tarefa de conduzir e orientar a

aprendizagem dos alunos.

Por tecnologias educacionais entendemos o uso da informatica, do computador, da
internet, da hipermidia e da multimidia, das ferramentas para educacao a distancia,
dos softwares livres para uso educacional, e diversos outros recursos e linguagem
educacional de que dispomos atualmente e que podem de alguma forma contribuir
significativamente para tornar o processo de ensino — aprendizagem mais eficiente e

de qualidade.
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Gragas aos computadores e outros instrumentos eletronicos, as formas de ensinar e
de aprender estdo passando por profundas mudancas, e isso provoca uma revolucao
nas relacbes escolares entre professor e aluno. Segundo MORAN (2000), as
tecnologias nos permitem ampliar o conceito de sala de aula, de espaco e tempo, e
com isso possibilitar um processo de ensino — aprendizagem, mais integrado e

prazeroso, para alunos e professores.

Desta forma a atividade proposta tem por objetivo propiciar aos alunos do ensino
médio do curso técnico em logistica conhecer a modelagem matematica e a aplicagéo

de solugbes computacionais para problemas de restricdo de recursos produtivos.

2. REFERENCIAL TEORICO

Vérias tendéncias em Educacdo Matematica tém emergido nas ultimas décadas.
Sobretudo, a Modelagem Matematica tem sido fortemente recomendada por
especialistas em processos de ensino e aprendizagem que nao enfatizem somente

guestdes do conhecimento matematico.

Segundo Bassanezi (2013), a modelagem mateméatica pode ser encarada tanto como
um método de pesquisa cientifica quanto uma estratégia de ensino-aprendizagem.
Neste sentido, a modelagem matematica passa a ser um instrumento poderoso, uma

vez que permite lidar de forma objetiva com problemas do mundo real.

D"Ambrosio (1986) destaca a importancia de que, durante a modelagem, ocorra a
aprendizagem de conceitos e técnicas do conteudo estudado, de modo que o objeto

de estudo em si possa contribuir como um agente motivacional para a aprendizagem.

A resolucdo de problemas é uma metodologia de ensino de Mateméatica muito
eficiente, pois proporciona aos alunos e professores uma mobilizagcéo de saberes que
serdo necessarios para a busca de uma solucdo. E nessa busca o aluno aprende a
desenvolver estratégias, o raciocinio 16gico, e verificar se suas proposi¢des de solucao
sdo realmente validas, dessa forma colaborando para o amadurecimento de suas

estruturas cognitivas e favorecendo a aprendizagem.
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A estrutura proposta por Polya (1978) e seguida por Dante (1998) comega com 0
entendimento do que é “um problema”. Para o segundo autor, um problema “é

qualquer situacao que exija o pensar do individuo para soluciona-lo”. Dante (1998).

Para Polya (1978), “ter um problema significa buscar conscientemente por alguma
acao apropriada para atingir um objetivo claramente definido, mas ndo imediatamente
atingivel”.

Os problemas, “estimulam a curiosidade”, “despertam o gosto pelo trabalho mental”,
“fazem os alunos pensarem produtivamente”, “aprimoram o raciocinio matematico” e
“‘motivam a aprendizagem de novos conteudos”. Nessa perspectiva trabalhar com
problemas de Programacéo Linear utilizando o Excel, nos possibilita levar o aluno a
pensar, criar estratégias e encontrar as melhores solucbes para as situacdes

propostas.

A Programacao Linear ou, PL, € uma técnica de planejamento, que visa a otimizacéo
de problemas em que se tém diversas opcoes de escolhas, sujeitas a algum tipo de
restricdo, ou seja, consiste em encontrar a melhor solugédo para um dado problema.

Na Modelagem de Programacéao Linear, devem ser estabelecidos:

i) as variaveis do problema, ou seja, aquilo que se pode controlar e que se deseja
saber exatamente o valor;

i) a fungdo objetivo, sempre que se deseja maximizar ou minimizar determinado
objetivo, expresso em funcao das variaveis do problema;

iii) as restricdes, que também sdo expressas em funcao das variaveis do problema e

limitam as combinacdes das variaveis a determinados limites;

A PL é uma disciplina da Pesquisa Operacional (Operathions Research), termo que
foi empregado pela primeira vez por volta da década de 1930, na Inglaterra, referindo-
se ao estudo sistematico de problemas estratégicos e taticos decorrentes de

operacdes militares.

Em 1936, o economista russo naturalizado estadunidense, Wassily Wassilyovitch

Leontief (1905-1999), criou um modelo constituido por um conjunto de equacdes
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lineares, considerado como o primeiro passo para o estabelecimento das técnicas de
Programacao Linear. Ele recebeu o Prémio Nobel de Economia em 1973, pelo
desenvolvimento da matriz de insumo-produto (input-output), conhecida como a

“Matriz de Leontief”, e sua aplicacdo a Economia.

Em 1939, o matematico e economista russo, Leonid Vitaliyevich Kantorovich (1912-
1986), publicou um trabalho sobre planejamento da producéo, o qual apresentava
dentre diversas abordagens, o uso de equacdes lineares; trabalho este, que veio a ser
conhecido pelo Ocidente somente em 1960. Por sua teoria e desenvolvimento de
técnicas para a alocacdo 6tima de recursos, ele é considerado o fundador da
Programacao Linear. E, em 1975, foi agraciado com o Prémio Nobel de Economia,

pela contribuicdo a teoria da utilizacdo 6tima de recursos.

Em 1940, Frank Lauren Hitchcock (1875-1957), matematico e fisico norte-americano,
apresentou uma abordagem ao problema de transporte. Finalmente, em 1947, o
matematico e fisico norte-americano, George Bernard Dantzig (1914-2005),
consolidou essa abordagem de planejamento com o desenvolvimento do Método
Simplex, capaz de resolver qualquer problema de Programacéo Linear, ou pelo menos
a maioria deles. Autor formal do “problema de transporte”, também, elaborou a teoria
e a sua resolucado computacional baseada no Método Simplex e, é considerado o “Pai

da Programacao Linear”.

A Programacao Linear é muito utilizada em diversas areas para a resolugdo de
problemas, tais como: de dosagem (fabricacdo de adubos, ligas metalicas, petrdleo,

entre outros); de transporte; de investimentos financeiros.

Para Bassanezi (2013), a modelagem matematica consiste, essencialmente, na arte
de transformar situacfes da realidade em problemas mateméticos cujas solucdes
devem ser interpretadas na linguagem usual. Segundo o autor a modelagem transpde
um problema de alguma realidade para a Matematica onde sera tratado atraves de
teorias e técnicas proprias desta Ciéncia; pela mesma via de interpretacao, no sentido
contrario, obtém-se o resultado dos estudos na linguagem original do problema.
Esquematicamente, Bassanezi (2013) representa este processo com o diagrama da

Figura 1 a sequir:
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Figura 1 — Processo de Modelagem
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Fonte: BASSANEZI, 2013.

A modelagem matematica de uma situacdo ou problema real deve seguir uma

sequéncia de etapas apresentadas a seguir:

Figura 2 — Esquema de uma modelagem
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Fonte: BASSANEZI, 2013

As atividades de modelagem caracteristicas de cada etapa passam por: 1-
Experimentacéo; 2- Abstracdo; 3- Resolucéo; 4- Validacdo; 5- Modificacéo.
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Um dos principais métodos para a resolucéo de problemas de Programacéao Linear é
o método Simplex, desenvolvido por George Bernard Dantzig na década de 1940.
Existem também outros métodos para a resolucdo de problemas de Programacao
Linear, entre eles o método Gréfico, que sera nosso objeto de estudo, visto que, este
pode ser perfeitamente transportado para o aplicativo Excel e utilizado o recurso do
Solver desta ferramenta. A aplicacdo desse método na resolucéo de problemas de PL

é limitada a alguns tipos de problemas mais elementares.

Conforme o manual do usuario do Office 2003, o Solver faz parte de um conjunto de
programas, que geralmente sdo chamados de ferramentas de andlise hipotética, ou
seja, uma ferramenta que possibilita encontrar um valor ideal (otimizado) para uma
determinada equacédo. Para resolver problemas lineares e de numeros inteiros, o
Solver utiliza o algoritmo Simplex com limites sobre as variaveis e 0 método de desvio

e limite.

3. METODOLOGIA

Esse artigo cientifico descreve o desenvolvimento uma atividade de Modelagem
Matematica, abordando o conteddo de Programacdo Linear. Esta atividade foi
desenvolvida por professores de disciplinas técnicas juntamente aos alunos do Ensino

Médio Integrado a Educacao Profissional - Curso de Logistica.

A atividade baseou-se no estudo de um problema proposto por Dias et. al (2015)
apresentado no VI Encontro Paraense de Engenharia de Produc¢éo. Para a escrita do
artigo foram realizadas pesquisas através de revisdo bibliografica sobre o tema
Programacao Linear e sua aplicacdo no Ensino Médio, em dissertacées de mestrado
e teses de doutorado, bem como artigos cientificos sobre o tema e internet.

Este estudo caracteriza-se como sendo uma pesquisa exploratdria, devido ao fato de
possibilitar uma maior familiaridade com o problema, com o intuito de torna-lo mais
visivel ou de construir hipoteses. Nesse tipo de estudo, a coleta de dados pode ocorrer
através de um levantamento bibliografico e da analise de exemplos que estimulem a

compreensao (GIL, 2010).
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A atividade se dividiu em quatro etapas que serdo relatadas na sequéncia didatica
descrita neste artigo: Aula introdutéria; Exemplos de problemas para resolu¢cdo como
forma de fixar o contetdo; Proposicdo e modelagem do problema; Discusséo sobre a

atividade e beneficios para a aprendizagem;

Uma sequéncia didatica é composta por varias atividades encadeadas de
guestionamentos, atitudes, procedimentos e acdes que 0s alunos executam com a
mediacao do professor. As atividades que fazem parte da sequéncia sdo ordenadas
de maneira a aprofundar o tema que esta sendo estudado e sdo variadas em termos
de estratégia: leituras, aula dialogada, simulacfes computacionais, experimentos,

entre outros.

Assim o tema serd tratado durante um conjunto de aulas de modo que o aluno se
aprofunde e se aproprie dos temas desenvolvidos. Segundo Zabala (1998)

sequéncias didaticas sao:

um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos [...] (ZABALA,1998
p.18)

Nesta perspectiva, a utilizacdo da Teoria das Situacfes Didaticas compreende-se a
sequéncia didatica como uma articulagcdo em situacdes didaticas e situagdes cujo
ambito de ensinar ndo € revelado ao aluno, no entanto € concebido pelo professor
com objetivo de criar condicBes favoraveis para a aquisicdo de um novo saber,
visando criar um meio adequado ao desenvolvimento onde o aluno interage com o
objeto de pesquisa de forma que o desafie a encontrar respostas para as situagoes

problemas.

As sequéncias didaticas (SD) contribuem com a consolidacédo de conhecimentos que
estdo em fase de construcao e permite que progressivamente novas aquisi¢cdes sejam
possiveis, pois a organizacdo dessas atividades prevé uma progressdo modular, a
partir do levantamento dos conhecimentos que os alunos ja possuem sobre um

determinado assunto, conforme Brasil (2012, p. 20). Conforme orienta Brasil (2012)
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as sequéncias sao uma ferramenta muito importante para a construcdo do

conhecimento:

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor podera incluir atividades
diversas como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada,
producdes textuais, aulas praticas, etc., pois a sequéncia de atividades visa
trabalhar um conteddo especifico, um tema ou um género textual da
exploracao inicial até a formacéo de um conceito, uma ideia, uma elaboracéo
pratica, uma producéo escrita (BRASIL, 2012, p-21).

3.1 Sequéncia Didéatica para o Ensino de Programacao Linear

3.1.1 Aulaintrodutoria

Foi realizada uma aula introdutéria, abordando os conceitos de Modelagem
Matematica, Resolucao de Problemas, Programacéao Linear e sua utilizagdo no campo
gerencial (foco do curso técnico em logistica). Para contextualizar o contetdo
apresentado, foram feitos alguns exercicios basicos para que os alunos aprendessem
a identificar quais sdo as variaveis presentes nos problemas (dados, variaveis de

decisao, funcao objetivo e restri¢cdes).

Apds a aula conceitual que esta detalhada na sequéncia didatica, foi realizada
também uma aula de revisdo sobre os principais comandos e féormulas do Excel e da

ferramenta Solver, que sera utilizada na aplicacédo da atividade proposta.

3.1.2 Resolucéao de Exercicios — para contextualizacao

Apoés a realizacdo da aula conceitual, momento no qual foram apresentados aos
alunos os principais conceitos de Programacao Linear e sua utilizacao na resolugao
de problemas de gestdo de recursos produtivos, os alunos foram apresentados a
alguns problemas de restricdo de recursos, como forma de identificarem as variaveis

gue estéo envolvidas em problemas de PL.

Os referidos problemas foram extraidos do material disponibilizado pelo professor Luiz
Leduino de Salles Neto da Universidade Federal Fluminense, em seu site. Os
problemas desenvolvidos pelo autor tinham o objetivo de resolugdo geomeétrica.

Porém, fizemos o uso dos mesmos apenas como exemplos, para identificacdo dos
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dados que estavam presentes em cada uma das situagcbes, e que poderiam ser

modeladas através da Programacéo Linear e do Excel.

Figura 3 — Problema 1 - do Vendedor no Semaforo -

Problema do Vendedor no Seméaforo

Jodo pretende vender refrigerantes, dgua e cerveja nos seméforos de Sdo Paulo. Ele tem uma caixa de
isopor que suporta 15 kg. Supondo que ele venda tudo que leve na caixa, com base na tabela 2, quantas
carrafas de agua, latas de cerveja e de refrigerante ele deve levar para obter lucro maximo?

Cerveja | Refrigerante | Agua
Peso (gramas) | 400 390 550
Lucro (R$) 0,50 0,40 0,60

Fonte: NETO, 2006.

Figura 4 — Problema 2 — Problema do Sitio

1.6. Problema do Sitio. Apés anos de economia, em busca de uma vida mais trangiila Jodo resolve
comprar uma pequena fazenda de 45 hectares para plantar milho e feijio. Cada hectare de milho gera
um lucro de R$200,00 e cada hectare de feijdo retorna R$300,00 de lucro. O niimero de empregados e
fertilizantes necessarios para cada hectare sdo descritos na tabela 3. Considerando que Jodo pode contar
com 100 empregados e 120 toneladas de fertilizantes, como ele pode maximizar seu lucro?

Milho | Feijao
Empregados | 3 2
Fertilizantes | 2 ton | 4 ton

Fonte: NETO, 2006.

Figura 5 — Problema 3 — Problema da Racéo

1.7. Problema da Ragao. Apods alguns anos de experiéncia, Joao decide investir na criacao de galinhas.
Para obter um bom rendimento, deseja minimizar o custo da ragao composta por milho (M) e farelo de
soja (FS), que custam respectivamente R$0.26 e R$0.32 o quilo. A ragdo deve ter no minimo 0.34 kg
de proteina e 2.64 kg de carboidratos. Cada quilo de milho contém 0.07 kg de proteina e 0.82 kg de
carboidratos, cada quilo de farelo de soja contém 0,21 kg de proteina e 0,79 kg de carboidratos. Como
deve ser a composigao da ragao ara que Joao atinja seu objetivo?

Fonte: NETO, 2006.

Estes trés problemas foram apresentados aos alunos para que eles identificassem as
variaveis que compdem cada um dos problemas. Nosso objetivo nesta etapa néao é
apresentar a resolucado dos mesmos, mas realizar a identificacdo de cada componente

do problema e como este pode ser tratado pela Programacéo Linear.

Revista Dimensdo Académica, v.3, n.1, jan-jun. 2018



88

3.1.3 Problema para modelagem

O problema escolhido para ser resolvido com os alunos, foi apresentado no VI
Encontro Paraense de Engenharia de Producéo, realizado no ano de 2015, que
aborda um estudo de caso que apresenta um problema de producdo e
armazenamento em uma fabrica de agua mineral com duas filiais, e trés depositos

para armazenamento.

O problema proposto busca minimizar os custos totais envolvendo o transporte das
duas fabricas para os trés depdsitos, uma vez que, cada uma apresenta um custo

diferente.

Figura 6 — O Estudo de caso utilizado para a resolucdo de problema

4. Estudo de caso
4.1 Caracterizacdo da empresa

A empresa objeto de estudo ¢ responsavel pelo recebimento, preparacio,
armazenamento e distribuicao de agua mineral. Atuante na regiao norte, esta situada no
municipio de Benevides onde esta a mais de 10 anos. A empresa possui duas fabricas e trés
depositos, denominados nesse estudo como F1 e F2 para fabrica um (01) e dois (02)
respectivamente, e D1, D2 e D3, para os depositos um (01), dois (02) e trés (03),
respectivamente. A gestdo superior da empresa estda empenhada em reduzir ao minimo
possivel os custos de transporte dos produtos das fabricas para os depodsitos.

4.2 Problematica

O estudo trabalhou com a problematica de problemas de transporte, o qual € um tipo
especial de problemas de Programacdo Linear. Neste artigo serdo determinadas as
quantidades de caminhodes que devem ser enviados de cada fabrica para cada depdsito. de
forma que o custo total seja minimizado.

Fonte: DIAS, et. al, 2015.

Figura 7— O Estudo de caso utilizado para a resolucdo de problema

4.3 Minimizacoes do custo total

A partir dos dados coletados na empresa, foi possivel gerar na figura 1, em forma de
matriz, a qual dispde das informagodes referentes aos custos de remessa por caminhdo, com
carga total. para cada um dos trajetos. ou seja, na coluna um (01) e linha um (01) dispde do
custo que a empresa possui em enviar uma caminha (com carga total), para o depdsito um
(01).

Depésito 01 Depésito 02 Deposito 03
Fabrica 01 R$ 475.00 RS$ 605.00 R$ 405.00
Fabrica02 | R$655.00 | R$745.00 R$ 435.00

FIGURA 1 — Custo de remessa por caminhio. com carga total. para cada trajeto. Fonte: Dados basicos da
empresa (2015).

Na figura 2. foram organizados os dados referentes a producao de cada fabrica e a
capacidade de armazenagem de cada depdsito, em numeros de caixas. As quantidades de
caminhoes a serem enviados em cada trajeto foram identificadas pela letra C. seguida de um
indice em que o primeiro algarismo representa a fabrica e o segundo algarismo, o depodsito.
De acordo com a figura 2. observa-se que a capacidade de produgao da Fabrica 01 e 02
equivalem a 180 e 120, respectivamente, e a capacidade de armazenagens dos depdsitos 01,
02 e 03, equivalem a 120, 140 e 100, respectivamente.

Fonte: DIAS, et. al, 2015.
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Figura 8 — O Estudo de caso utilizado para a resolucdo de problema

Depésito 01 | Deposito 02 | Depésito 03
Fabrica 01 Cii Ci2 Ci3 180
Fabrica 02 Cay Can Chz 120
120 140 100

FIGURA 2 — Producéo das fabricas/Capacidade dos depositos. Fonte: Dados basicos da empresa (2015).

E importante destacar, no quadro 2, que a empresa possui uma capacidade total de
armazenagem dos depositos de 360 unidades (120 + 140 + 100), o qual é superior a produgao,
de 300 caixas (180 + 120). Nesse caso, € importante ressaltar que se fosse empregado o
meétodo manual de calculos para a resolucao. seria necessario criar uma fabrica ficticia, com a
finalidade de igualar as quantidades a serem distribuidas com as quantidades a serem alocadas
nos depositos. E por consequéncia, seria preciso atribuir o custo zero, para os trajetos a partir
dessa fabrica hipotética, o que levaria as supostas unidades por ela transportadas, nao
interferirem na determinagdo da solugado otima do problema.

Fonte: DIAS, et. al, 2015.

4. A ATIVIDADE

Os alunos foram divididos em duplas e levados ao laboratério de informéatica para dar
inicio a atividade. Eles primeiramente identificaram as variaveis que o problema
apresenta, e neste momento alguns alunos apresentaram duvidas em relacao ao que
seriam restricdo e variaveis de decisdo. Somente a funcéo objetivo estava clara para
eles, que identificaram que a empresa desejava reduzir 0os custos totais com
transporte entre as fabricas e 0os depdsitos. Fomos novamente para a exposi¢ao sobre

os temas abordados, a fim de solucionarmos as duvidas dos alunos.
Durante o desenvolvimento da atividade os alunos participaram ativamente buscando

esclarecer suas duvidas e pesquisando na internet por materiais escritos e videos que

pudessem contribuir para a realizagéo da proposta.
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Figura 9 — Tela do computador demonstrando o desenvolvimento da atividade

Fonte: os autores

ApoOs a identificacdo das variaveis que compdem o problema, os dados devem ser
inseridos no programa Excel, e o problema solucionado através da ferramenta Solver,

que é um complemento deste aplicativo.

Imagem 10 - Resolucéo do problema no Excel utilizando o Solver
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Fonte: Os autores
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5. RESULTADOS

ApoOs a realizacdo da atividade foi solicitado aos alunos que relatassem sobre a
mesma, identificando as dificuldades e os desafios encontrados, bem como a
experiéncia de estudar um tema que ndo esta diretamente presente no curriculo
regular. Para os alunos, a proposta foi desafiadora, uma vez que eles nunca haviam
ouvido falar em Modelagem Matematica ou Programacao Linear. Segundo um dos

alunos relatou:

“a maior dificuldade era interpretar as variaveis do problema”, “identificar elas € muito

complicado professora” (transcricdo da fala do aluno).

Segundo a aluna “M”:

“ela adorou descobrir uma nova ferramenta no Excel”, visto que, até o momento
nenhuma das aulas de informética que ela ja teve, informou sobre este complemento

do software.

Em geral os alunos descreveram terem gostado muito da atividade proposta:

“é uma forma diferente de estudar matematica e aplicar ela nos problemas reais que
podem existir na empresa, ja que estamos fazendo curso técnico e podemos nos

deparar com este tipo de problema para resolver! ”

(descricao da fala dos alunos).

Acreditamos que atingimos ao objetivo proposto para esta atividade, tivemos a
oportunidade de demonstrar aos alunos um conhecimento pratico que certamente fara
parte de sua realidade profissional, uma vez que, eles cursam 0 curso técnico em

logistica. Conhecimento esse possibilitado atraves da modelagem matematica.

6. CONCLUSOES

Na atividade proposta a intensdo era apresentar aos alunos do Ensino Médio

Integrado a Educagéo Profissional — Curso Técnico em Logistica, uma ferramenta
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utilizada pelas empresas para solucionar problemas de restricdo de recursos ou de
maximizacdo de lucro. A programacao Linear possibilita resolver problemas tanto de
restricdo quanto de lucratividade e o uso do Excel também possibilitou aos alunos se
apropriarem de um novo conhecimento, visto que, nenhum deles havia ouvido falar

em Solver (um complemento do Excel).
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